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 3131يرينا 23تاريخ الامتحان   3131/ 4131الفصل الدراسي الأول للعام الجامعي 

 درجة( 21)               السؤال الأول:اجابة 

 )اجب عن أربعة فقط مما يلي(

 درجة( 5.5) .للتسميد والنبات التربة إحتياج عن تكلم -4

  على النبات . ةالمغذيالعناصر أعراض نقص 
 )اختبار النباتات الحساسة )الكشافة 
  . التحاليل الكيميائية للنبات وأنسجة من النباتات النامية في التربة 
  . الإختبارات البيولوجية 
  . التحاليل الكيميائية للتربة 
 تجارب التسميد الحقلية 

 درجة( 5.5)لماذا النانو تكنولوجي طفرة لإنتاجية المحاصيل وأمان للبيئة؟و لنباتية فى اميترما هو دور الأسمدة النانو  -3

 الارضية المعاملات خلال من اضافتها تم أو الخضرى المجموع على رشها تم سواءا النبات تغذية فى مهمة أدوارا النانوية الأسمدة تلعب

 :مثل

 (الكلوروفيل من الاوراق محتوى زيادة خلال من) الضوئى التخليق عمليات نشاط زيادة -1

 المختلفة الإجهاد ظروف تحمل على المحاصيل قدرة زيادة-2.

 للأمراض المحاصيل مقاومة زيادة -3.

 المختلفة الزراعية للمحاصيل المطلوبة الجينية الصفات على المحافظة -4.

 . النبات فى الفعالة المواد زيادة -5

 ومن الصغرى العناصر لآكاسيد النانوية الصورة الفعالة مادتها سمادى منتج 088 عن يزيد ما العالم مستوى حالياعلى يوجد حيث -6



 .القادمة القليلة السنوات خلال المنتجات زيادة المتوقع

 لتغطية منها الصغرى خاصة المختلفة للعناصر النانوية الصورة عن عبارة السمادية المنتجات من %15 حوالى يوجد كما -7

 . لنباتاتا احتياجات

 .كفائتها وزيادة امتصاصها لتسهيل التقليدية الأسمدة لتغطية النانوية المواد تستخدم كما -0

 لماذا النانو تكنولوجي طفرة لإنتاجية المحاصيل وأمان للبيئة؟و

 تكلفتها، خفض مع بالتزامن الزراعية الإنتاجية لرفع والدراسات الأبحاث إجراء الأمر فلزم الاقتصادية، الحياة عماد هي الزراعة تعتبر

 بكافة الزراعي المجال في نوعية طفرة حقق والذي تكنولوجي، النانو تطبيق مع تحقق ما وهو البيئة، على السلبي التأثير وعدم

 في استخدامه تم كما المطردة، السكانية الزيادة تواكب عالية إنتاجية معدلات لتحقيق الزراعية التقنيات بتطوير قام حيث تخصصاته،

 هذه أهم والمبيدات الأسمدة وتعتبر الأسعار، زيادة في وتتسبب خصوصًا، والفلاح الزراعة تواجه التي للمشكلات فعلية حلول إيجاد

 والحيوان الإنسان صحة على الأمد طويلة الأضرار بخلاف هذا المحصول، إنتاج تكاليف من %08 تستهلك إنها حيث المشكلات،

  . الدخل من %68 من يقرب ما والمواطن الدولة تكلف بدورها والتي والبيئة،

 درجة( 5.5) ؟والانتفاع بها في إنتاجية المحصول كفاءة إستخدام الأسمدةماهي النقاط الواجب مراعاتها لزيادة  -2
 الاخري الضرورية الغذائية العناصر باقي توفر مع والبوتاسيوم والفوسفور النتروجين وهي السمادية العناصر من متوازنة كميات استعمال -1

 السماد من المناسبة الكية اضافة -2

 النبات بواسطة الامتصاص الصالحة الصورة في السماد من الملائم النوع اختيار -3

 المناسب الوقت في السماد استعمال -4

 الصحيحة بالطريقة السماد اضافة -5

 نموة فترة اثناء النبات لاحتياجات تبعا دفعات علي السماد اضافة -6

  التربة pH مراعاة يجب -7
 الطبيعية خواصها لتحسين جيدا الارض خدمة -0

 مناسبة وبكمية جيدة تقاوي استعمال -9

 المحصول عالية الاصناف استعمال -18

 الحشرية الافات من والوقاية والامراض الحشائش مقاومة -11

 الزراعية الدورة استعمال -12

 المناسب الميعاد في الزراعة -13

 للري المناسبة المواعيد واختيار للنبات المائية الاحتياجات توفير -14

 (درجة 5.5.          )الأسمدة إضافة مواعيد و طرق عن تكلم -1

 التربرة وتجهيرز حررث أثناء الأسمدة إضافة وتعتبر والري الزراعة وطريقة النبات وعمر نوع حسب الأسمدة إضافة مواعيد و طرق تختلف

 أو الصلبة الأسمدة وبتشمل الزراعة عمليات بعد للتسميد أخرى طرق وهناك. التسميد عمليات في المستخدمة الطرق أشهر من للزراعة

 .السائلة

 :الصلبة الأسمدة

 طررق أهرم مرن و للسرماد، النبرات امتصراص لتسهيل الجذور منطقة الى الغذائى العنصر وصول تضمن بطريقة الصلبة الأسمدة إضافة يجب

 ( :الجافة) الصلبة الأسمدة اضافة

 .مصر في المحاصيل تسميد الطرق أشهر من يدوي بشكل السماد نثر -

 .البذور وضع من أعمق السماد وضع يكون بحيث آليا السماد وضع -

 .المزرعى النبات طبيعة حسب جور أو سطور فى السماد وضع -

 :الأتية الطرق خلال من النبات الى تضاف السائلة الأسمدة أما

 الرى مياه مع الأسمدة إضافة.

 السائلة بالأسمدة التربة حقن.

 الغذائية واحتياجاته النبات نمو ومرحلة نموه طبيعه و النبات نوع أهمها عوامل بعدة يتأثر فهذا للتربة الأسمدة اضافة مواعيد اما-

 .اضافته المراد السماد طبيعة و المضاف العنصر نوع و

 .أفضل وبجودة أعلى محاصيل إنتاجية بيحقق الكمبوست وخصوصا العضوية الأسمدة إستخدام -

 :السائله الأسمده

 :الأتية الطرق خلال من النبات الى تضاف

 {.Fertigation}الرى مياه مع الأسمدة إضافة

 {liquid injectors.}السائلة بالأسمدة التربة حقن 

 نروع و الغذائيرة واحتياجاتره النبرات نمرو ومرحلرة نمروه طبيعره و النبرات نوع أهمها عوامل بعدة يتأثر فهذا للتربة الأسمدة اضافة مواعيد اما 

 . اضافته المراد السماد طبيعة و المضاف العنصر

 organic fertilizersالاسمده العضويه }

 -: العضوية الأسمدة لإضافة المثلى الطريقة

  تعزق ثم التربة سطح على بنثرها العضوية الأسمدة تضاف

  التحلل عملية أثناء النتروجين من الفقد لتقليل تحرث أو

 ولقد ، المحاصيل زراعة قبل بنثرها الأسمدة تضاف كما ، امتصاصها ليسهل الجذور انتشار مجال إلى الفعالة العناصر انتشار ولتسهيل

 حيث العضوية الأسمدة توزيع انتظام إلى ذلك ويرجع كفاءة وأكثر طريقة أفضل يعتبر بالتربه وحرثها العضوية المواد نثر أن وجد

 . بكفاءة الإضافة هذه من الجذري المجموع يستفيد

 : العضوية الأسمدة لإضافة الأمثل الموعد



  طويلة بفترة والنشاط النمو موسم قبل مبكرا العضوية الأسمدة تضاف

 بداية قبل الجذور قبل من للامتصاص وميسرة صالحة بصورة وتصبح تتحلل كي طويل وقت إلى تحتاج العضوية المادة لان وذلك

 .النمو موسم

 2م/كجم5 بمعدل للزراعة التجهيز أثناء المتحلل العضوي السماد يضاف

 .للزراعة الأرض تهيئة أثناء العضوي السماد يضاف 

الرملياة ووضاك كيفياة عمال برناامد سامادي حد محاصيل البقول التي يمكن زراعتهماا فاي الاراضاى أتخير أحد محاصيل الحبوب و  -5

 درجة( 5.5) .لهما

 تسميد )القمك(

 الاسمدة البلدية والعضوية يفضل اضافة الاسمدة البلدية والعضوية لانها تحسن من خواص التربة 

  متر مكعب للفدان 28وتزيد من كفاءتها في الاحتفاظ بالمياه وعادة يضاف 

 (288 وهذه الكمية توفر حوالي )كيلو جرام ازوت للفدان . ويجب  15غبيط 

 مراعاه عدم اضافة الاسمدة العضوية والبلدية الي كل من الارض الملحية 

  .والقلوية الا بعد التخلص من الملوحة والقلوية بهذه الاراضي 

 ان اثناء الخدمةكيلو جرام للفد 188يضاف سماد السوبر فوسفات بمعدل الاسمدة الكيماوية

وقبل الري وتضاف هذه الكمية في حالة الاراضي الصحراوية والاراضي الجديدة. وبالنسبة للسماد الازوتي فان المعدل الموصي به هو 

( او %48( وقيل الرية الثانية )%48( وقبل رية المحاياة )%28كيلو جرام ازوت للفدان تقسم علي ثلاث دفعات عند الزراعة ) 75

 سدة الشتوية وفي حالة تاخير اضافة السماد الفوسفاتي قبل الزراعة يمكن اضافة قبل رية المحاياة مخلوطا ببعض الاسمدةعقب ال

الازوتية مثل سلفات النشادر ولا ينصح الخلط اذا استخدم نترات النشادر او نترات الجير وعند عدم اضافة الجرعة التنشيطية قبل رية  

 لاولي والدفعة الثانية قبل الرية الثانية او عقب السدة الشتوية.المحاياة او عند الرية ا

وفي جميع الاحوال تضاف كمية السماد الازوتي الموصي بها قبل طرد السنابل وبالنسبة للاراضي الصحراوية وعادة ما تكون  

كيلو جرام للفدان  118-188زوتي اراضي رملية او جيرية فقيرة في نسبة المواد العضوية فانه ينصح بزيادة المقرر للسماد الا

ايام وذلك علي حسب عمر النبات وكذالك  18-6دفعات حيث تقل فترات الري كل  7الي  5تضاف علي دفعات تتراوح بين 

الظروف الجوية ويفضل ان يكون نوع الزماد الازوتي المستخدم هو سلفات النشادر او نترات النشادر ولا ينصح باستخدام سماد 

 الاراضي الرملية الفقيرة في نسبة الكالسيوم الذائب .   اليوريا في

 من الكمية المقررة.  1/6او  1/5وتعتبر اضافة جرعة تنشيطية من السماد الازوتي قبل الزراعة ضرورية وتمثل  

 كيلو جرام 288_158كيلو جرام سلفات البوتاسيوم من  58ويفضل ايضا اضافة 

 اثناء الخدمة مع ضرورة عمل تحليل للتربة لتقدير مدي احتياج تلك الاراضي للعناصر الصغري.وذلك قبل الزراعة  %15سوبر فوسفات 

 تسميد )الفول البلدي(

 كيلو جرام سوبر فوسفات سرسبة في باطن الخظ قبل مسح الخطوط . 288يضاف  

الفةل كثيرا والتي تنجح بها بكتريا العقد في الاراضي الخصبة لا يحتاج الفول البلدي الي اضافة اسمدة ازوتية والتي يزرع فيها  

 الجزرية علي الجزور.

( سرسبه في باطن الخط اثناء عملية الزراعة وذلك لتنشيط عملية نمو %1555كيلو جرام سماد ازوتي ) 188-58يضاف  

 النباتات قبل بدء نشاط بكتريا العقد الجذرية وتسمي هذه الجرعة بالجرعة التنشيطية 

ايام من الزراعة.  18كيلو جرام ازوت للفدان وتضاف بعد 28نشيطية للفول في الاراضي الرملية بمعدل تضاف الجرعة الت 

عقد وردية اللون علي جذر  18-0وعموما يكتفي باضافة الجرعات التنشيطية من الازوت اذا نجح التلقيح بالعقدين في تكوين من 

كيلو  38تكوين العقد الجزرية يستكمل معدل السماد الازوتي ليصل الي عند عدم نجاح  يوم من الزراعة. 38النبات الواحد بعد 

 جرام ازوت تضاف قبل الرية الثالثة.

يراعي عدم المغالاه والاصراف في اضافة الاسمدة الازوتية للفول البلدي حتي لا تتعرض النباتات للاصابة بامراض التبق  

 وايضا عدم تثبيط نمو ونشاط بكتريا العقد الجذرية .

 نترات النشادر هي الصورة الاكثر استعمالا في معظم الاراضي. ويفضل استخدام سماد سلفات النشادر في الاراضي الرملية . 

اثبتت الكثير من الدراسات استجابة الفول البلدي للتلقيح بلقاح العقدين في جميع انواع الاراضي حيث تقوم بكتريا العقد الجذرية  

 وبالتالي يحصل الفول البلدي علي معظم احتياجاتة بهذة الطريقة .بتثبيت النيتروجين الجوي 

جرام وفي الاراضي الجديدة تضاف هذة  188وفي اراضي الوادي والاراضي الخصبة تحتاج تقاوي الفول الي كيس من العقدين وزنة 

لة الصحيحة عند تلقيح التقاوي وهي مبنية اكياس من العقدين ويجب اتباع طريقة المعام 4الكمية . وفي الاراضي الرملية يفضل اضافة 

 علي اكياس العقدين .

 درجة( 21:               )السؤال الثانياجابة 
 )اجب عن أربعة فقط مما يلي( 

 درجة( 5.5)عرف الري ومدى احتياج التربة و النبات للماء.          -4

بطريقة محسوبة بدقة على  الزراعية الذي يهتم بتزويد المساحات الزراعية بالمياه اللازمة للاستخدامات هو العلم الرّي  

،...(. وإمداد التربة بالماء يحافظ علي محتوى الرطوبة باتتدرج الحبي ،الحامضيةدرجة ) وطبيعة التربة والطبوغرافيا المناخ أساس

اللازم لنمو النبات، ويغسل التربة من الأملاح الزائدة، للحفاظ علي تركيز ملوحة مقبول في منطقة جذور النبات. )يمكن زراعة 

 الأملاح(الأراضي المالحة بالأرز، الذي يحتاج لكميات مياه كبيرة فيتم في نفس الوقت غسل التربة من 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
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 لحظة منذ الري عمليّة وتبدأ نموها، عمليّة لإتمام اللازم بالماء النبات لهذه عمريّة مرحلة وفق ما بنبات مزروعة تربة تزويد عملية هو

 طبيعيةّ عوامل من الماء التربة تستمد وقد الإنسان، بها يقوم أساليب عدة على بالاعتماد الري عمليّة وتتم حصادها، وحتى البذور وضع

 . والفيضانات المطر كهطول الإنسان تدخّل دون

 : وشروط قواعد عدة تحت بالمياه التربة إمداد عملية هو الري 

 .الحصاد إلى البذور من عمرية مرحلة أي في بالنبات مزروعة التربة تكون أن -1 

 ارتواء أما. المياه لحركة قنوات بحفر أو والرشاشات، المنقطات مثل أجهزة بتركيب سواء بشري بتدخل المياه إضافة عملية تتم أن -2 

 مروية وزراعات طبيعيا مروية زراعات إلى عالميا الزراعات تنقسم ولذلك ريا يسمى فلا الفيضانات أو بالمطر طبيعيا الأرض

 .صناعيا

 العوامل التي تؤثر على الاحتياج المائي للنبات

احتفاظها بالرطوبة فالتربة الرملية ضعيفة الاحتفاظ بالماء بينما تحتفظ التربة الطينية بكميات تختلف الأراضي في مدى :  نوع التربة -4

 .كبيرة نسبيا

ذلك لتعويض  و و امتصاص أسرع من الجذور  ارتفاع درجة الحرارة يؤدي إلى استهلاك كمية أكبر من الماء:  درجة الحرارة -3

 . ة تعرض النباتات لدرجات الحرارة المرتفعة زاد احتياج النبات للماءو كلما زادت فتر  الفاقد منه عن طريق النتح

: كلما كانت الرطوبة النسبية مرتفعة كان الفاقد من الماء عن طريق النتح أقل ففي المناطق الجافة تتعرض النباتات  الرطوبة النسبية -2

 . بصورة أكبر لخطر الجفاف من مثيلتها المزروعة في المناطق الرطبة

تكون النباتات المزروعة في المناطق المعرضة لهبوب الرياح معرضة للجفاف أكثر من تلك التي تكون بمعزل عن هذه :  الرياح -1 

 . الرياح فالرياح تسرع من عملية النتح و خاصة إذا كانت هذه الرياح جافة

يدل حجم المسطح الأخضر كالأوراق مثلا إلى عدد الثغور التي يتم من خلالها فقد الماء بالنتح فكلما زاد :  كبر حجم المسطك الأخضر -5

عدد هذه الثغور كانت مقدرة النبات على فقد الماء أكبر لذا فإن النباتات تكون أكثر مقاومة للعطش إذا تتميز بمجموع خضري و أوراق 

 إلى أشواك أو جلدية  ذات بنية تشريحية خاصة كأن تكون متحورة

 درجة( 5.5)           .سبل تنميتها فى المستقبلكيفية ترشيده وو الري عدد مصادر مياه -3

 مصادر الحصول على المياه وسبل تنميتها فى المستقبل    

 أولآ: نهر النيل : 

يمثلنهر النيل هبة الله التى وهبها لمصر ليكون شريان الحياة لكل عوامل الحضارة والتقدم والرقى، ونهر النيل هو ثانى أطول نهرر  

جنروب ° 4خطا من خطوط العررض، مرن خرط عررض  35كيلو متر، وينبسط حوض نهر النيل فوق  6788فى العالم، إذ يبلغ طوله حوالى 

شمال خط الاستواء عند مصبه على البحر الأبيض المتوسط، كما ° 31قرب من بحيرة تنجانيقا، ويصل إلى خط خط الاستواء عند منابعه بال

عند منابعه بالهضبة الاسرتوائية وحترى خرط طرول ° 29أن حوض نهر النيل يبسط سلطانه فوق أكثر من تسعة خطوط طول ، من خط طول 

، وهرذه المسراحة تشرمل أجرزاء 2مليرون كرم 259مساحة حوض نهر النيرل بحروالى  عند منابعه بهضبة الحبشة كما هو موضح. وتقدر° 3330

 من عشر دول افريقية وهى إثيوبيا وإريتريا وأوغندا وبوروندى وتنزانيا ورواندا والسودان والكونجو وكينيا ومصرر. وتبلرغ المسراحة الكليرة

ىوالطولى، فرإن نهرر النيرل يمرر خرلال رحلتره الطويلرة مرن منابعره إلرى . ونظراً لهذا الاتساع العرض2مليون كم 057لهذه الدول العشر حوالى 

مرم عنرد  088مصبه بلغات وحضارات عديدة، كما أنه يمر خلال عدة أقاليم مناخية، من الإقليم الاستوائى بمتوسط سنوىلعمق المطر حوالى 

 ان ومعظم طوله بمصر. منابعه، وحتى الإقليم الصحراوى شديد الجفاف عند مروره بالصحراءفى شمال السود

 الإمكانات المائية لنهر النيل : 

مليرار مترر مكعرب / السرنة مقاسرا عنرد  42مرن عرام لآخرر، بينمرا يصرل فرى أقلهرا إلرى –مثرل معظرم الأنهرار  –يختلفإيراد نهرر النيرل  

 –عى لنهرر النيرل خرلال القررن الحرالى مليار متر مكعرب/ السرنة، وقرد بلرغ متوسرط الإيرادالسرنوىالطبي 158أسوان، فإنه يصل فى أعلاها إلى 

مليرار مترر مكعرب، ويسرتجمع النيرل مياهره مرن ثلاثرة أحرواض رئيسرية هىالهضربة الإثيوبيرة وهضربة البحيررات  04نحو  –مقدرا عند أسوان 

 الاستوائية وحوض بحر الغزال. 

 ثانيآ : الأمطار والسيول 

ملليمترر  258-58مصرتكاد تكون عديمة الأمطار فيما عدا الساحل الشمالى حيث تسقط الأمطار عليه بمعردل سرنوى يترراوح برين  

ملليمتر فى العام وتزرع مساحات من الشعير تصرل فرى السرنوات الجيردة  158إلى  58فعلى الساحل الشمالىالغربى تسقط أمطار تتراوح من 

ملليمترر بينمرا  158أما فى الساحل الشمالىالشرقى فإن الأمطار تتزايد كلما اتجهنا شرقاً. فمعردلها عنرد العرريش ألف فدان.  188إلى أكثر من 

 ملليمتر.  258يصل فى رفح إلى نحو 

وفى ضوء معدلات الأمطار الشتوية العادية يمكن تقدير حجم مياه الأمطار الترى تسرقط فروق الأجرزاء الشرمالية مرن مصرر )حروالى  

مليار متر مكعب فى العام. من هذا المقدار يسيل فروق السرطح كميرة تترراوح مرا برين مليرار  18إلى  5( بكمية تتراوح ما بين 2كم 288888

 ونصف مليار متر مكعب ويعود جزء كبير منه بالبخر والنتح إلى الجو. والباقى يتسرب فى الطبقات لكى يضاف إلى تغذية المياه الجوفية. 

 التى تسيل فوق السطح من مجارى الوديان المشار إليها تضيع فى البحر أو فى الملاحات الشاطئية. ويلاحظ أن المياه  

وعندماترتفع معدلات الأمطار الشتوية نسبياً، وهى ظاهرة تتكرر مرة كل أربع أو خمس سنوات فإن كمية الميراه الترى تسريل فروق  

مساحات أوسع من الصحارى المصررية. وعنردما تتعررض الأراضرى المصررية  مليار متر مكعب ويمتد أثرها ليشمل 2السطح قد تصل إلى 

مليرار مترر مكعرب  5للأمطار الموسمية وهى ظاهرة تتكرر مرة كل عشر سنوات فإن كمية الأمطار الترى تسريل فروق السرطح قرد تصرل إلرى 

 اً ما تحدث أضراراً بيئية شاملة. ويكون تأثيرها ملحوظاً فى مناطق البحر الأحمر وجنوب سيناء وفى حوض نهر النيل وكثير

وتبلغكمية الأمطار الساقطة على شبه جزيرة سيناء موزعة على أحواضها المائية المختلفة وكذلك كمية الأمطار التى تنسراب علرى  

 من إجمالى المطر الساقط. 5525سنوياً وتمثل  3مليون م 131567السطح وتخرج من الأحواض المائية فىإتجاه البحر 



، وأن السرريان فرى 3مليرار م 0هذا وتجدر الإشارة إلى أن متوسط التساقط المطرىالسنوى علرى كامرل الأراضرى المصررية حروالى 

، وأن هذا يساعد على اسرتقطاب وحصراد ميراه هرذه الأمطرار فرى سريناء والسراحل الشرمالى وسلسرلة جبرال البحرر الأحمرر 3مليار م 150حدود 

 / سنة. 3ن ممليو 388-288الشرقية فى حدود 

 ثالثآ :  إعادة إستخدام مياه الصرف الزراعى: 

وتشمل هذه المياه احتياجات غسيل التربة من الأملاح، بالإضافة إلى فواقد التسرب من شبكة الرى والصرف، وتصررفات نهايرات  

ة منخفضة الجودة بسبب ملوحتها العاليرة، الترع التى لم يتم استخدامها ومخلفات الصرف الصحىوالصناعى، لذلك تعتبر هذه المياه ذات نوعي

وخلطها بمياه المصرارف الترى غالبراً مرا تكرون ملوثرة بالكيماويرات الترى اسرتخدمت فرى الزراعرة والصرناعة وتترراوح نسربة الملوحرة فرى هرذه 

دامها مرن المصرادر الرئيسرية جزء فىالمليون. وتعتبر مياه الصرف الزراعى المعاد استخ 3888إلى أكثر من  788النوعية من المياه ما بين 

 التى يعتمد عليها فى تنمية الموارد المائية مستقبلاً. ويجب الأخذ فى الاعتبار تحسرين نوعيرة ميراه الصررف الزراعرى مرن خرلال معالجرة ميراه

ناعى لتجنرب المصارف الفرعية مباشرة، أو المصارف الرئيسية قبرل خلطهرا بميراه عذبرة، مرع تجنرب خلطهرا بميراه الصررف الصرحى أو الصر

مرن إجمرالى  %58المخاطر البيئية الناجمة عن إعادة إستخدام مثل هذه النوعية من المياه دون معالجة، مع الالتزام بصرف نسبة لا تقل عرن 

ع الخرزان كميات مياه الصرف إلى البحر للمحافظة على التوازن المائىوالملحى لردلتا النيرل، ومنرع زيرادة ترأثير الترداخل العميرق لميراه البحرر مر

 الجوفى بشمال الدلتا. 

 رابعــآ : إعادة إستخدام مياه الصرف الصحى المعالجة : 

تعتبر مياه الصرف الصحى المعالجة أحد المصادر المائيرة الترى يمكرن اسرتخدامها فرى أغرراض الررى إذا مرا تروافرت بهرا الشرروط  

/سرنة 3م مليرار 856/سرنة فرى أوائرل التسرعينات لتصرل إلرى نحرو 3مليرار م 8526الصحية المناسبة وقد زادت كمية المياه المعالجة سنوياً مرن 

حيرث تسرتخدم فىررى المحاصريل غيرر الغذائيرة لأنسران أو الحيروان  2817فى عرام  3مليار م 2، ومن المتوقع أن تصل إلى نحو 2888عام 

وفصل الصرف الزراعى عن الصرحى لتجنرب مخراطر وزراعة الغابات فى الصحراء لإنتاج الأخشاب، مع التركيز على معالجة هذه المياه، 

 المخلفات الكيماوية على الصحة العامة والبيئة. 

 خامسآ : المياه الجوفية : 

تقريبرآ ( .  3مليرار م488تقريبآ ( ، وأقليم الدلتا ) بمخرزون  3مليار م288تتوزع خزانات المياه الجوفية المتجددة بين وادى النيل ) بمخزون 

. ويعتبرر 2886وذلرك منرذ عرام 3مليرار م 655ياه جزءآ من موارد مياه النيل . ويقدر ما يتم سحبه من مياه تلك الخزانات نحرو وتعتبر تلك الم

حسب تقديرات معهد بحوث المياه الجوفية . كمرا يتميرز بنوعيرة جيردة مرن  3مليار م 755ذلك فى حدود السحب الآمن والذى يبلغ أقصاه نحو 

جزء فى المليون فى مناطق جنوب الدلتا . ولا يسمح باستنزاف مياه تلك الخزانات إلا عنرد حردوث  088-388نحو  المياه تصل ملوحتها الى

 جفاف لفترة زمنية طويلة ، لذلك تعتبر هذة المياه ذات قيمة استراتيجية هامــة . ومن المقدر أن يقتررب السرحب مرن هرذه الخزانرات الرى نحرو

ا خزانرات الميراه الجوفيرة غيرر المتجرددة فتمترد تحرت الصرحراء الشررقية والغربيرة وشربه جزيررة سريناء . . أمر 2817بعرد عرام  3مليار م 755

، حيرث يمترد فىرأقليم شرمال شررق إفريقيرا  3ألف مليار م 48وأهمها خزان الحجر الرملىالنوبىفى الصحراء الغربية والذى يقدر مخزونه بنحو 

يعتبررر هررذا الخررزان مررن أهررم مصررادر الميرراه الجوفيررة العذبررة غيررر المتاحررة فررى مصررر ويشررمل أراضررى مصررر والسررودان وليبيررا وتشرراد ، و

حرو للأستخدامنظرآ لتوافر تلك المياه على أعماق كبيرة ، مما يسبب أرتفاعآفى تكاليف الرفع والضخ . لذلك فإن ما تم سرحبه مرن تلرك الميراه ن

 3-255العوينات . ومن المتوقع أن يزداد معدل السحب السنوى الى نحو ألف فدان بمنطقة  158/السنة وهى تكفى لرى نحو  3مليار م 856

/السنة كحد سحب آمن وأقتصادى . وعامة يجب تفادى الأثار الناتجة عن الأنخفاض المتوقع فرى منسروب الخرزان الجروفى ، وذلرك  3مليار م

فرردان ( وذلررك للحفرراظ علررى 5888-2888متفرقررة )بررالتحول مررن نظررام زراعررة المسرراحات الشاسررعة الررى نظررام المررزارع المحررددة بمسرراحات 

 الخزانات الجوفية لفترات طويلة.  

 سادسآ : تحلية مياه البحر : 

نظررررراً لطررررول سررررواحل مصررررر سررررواءً علررررى البحررررر المتوسررررط أو علررررى الأحمررررر، والتحرررررك الحكررررومى الفعررررال خررررلال العقرررردين  

ق السرراحلية، فررإن ترروفير مرروارد مائيررة لهررذه التنميررة يعتبررر ضررماناً لتواجرردها الماضررىوالحالىفىالاهتمام بالتنميررة السررياحية والصررناعية للمنرراط

أم للميراه (sea waterسرواءً كانرت لميراه البحرر )(desalinationواستدامتها. ومن أهم مصادر المياه الممكنرة فىالمنراطق السراحلية، التحليرة )

. ويشرير مصرطلح التحليرة )الرذى يعررف أيضراً بعمليرة الرتخلص مرن الملوحرة( إلرى عمليرة إزالرة (brackish waterالضراربة إلرى الملوحرة )

الأملاح من المياه وهو مفهوم ليس بالجديرد، ولكرن التحردى كران ومرازال فىإسرتحداث طررق قابلرة للتطبيرق تجاريرا. وقرد أدت الخبررة الواسرعة 

ى تكنولوجيا التحلية إلرى جعرل إزالرة الملوحرة مقبولرة تكنولوجيراً علرى نطراق واسرع المكتسبة على مدى الأربعين عاماً الماضية والتحسينات ف

فرى وتوفر مياهاً عالية الجودة لمناطق قاحلة كانت من قبل محرومة من مصدر للمياه يوفر لها التنميرة الاقتصرادية والاجتماعيرة المسرتديمة. و

وكان معظم النشاط فىذلك الميدان تجريبياً وأخفقت العديد من المشاريع الأولرى  منتصف الستينات كانت فكرة إزالة الملوحة ضرباً من الخيال

تتروافر  فى الوفاء بالتوقعات التىكانت معلقة عليها، أما فى الوقت الحالىفهى تكنولوجيا موثوق بها إلى حد كبير وتعتمد عليها بلدان عديردة ممرا

لرى إمردادتها اليوميرة مرن الميراه بيرد أن التكراليف لا ترزال مرتفعرة نسربياً بالمقارنرة بمروارد لها القدرة المالية كبلردان الخلريج العربىفىالحصرول ع

 المياه الأخرى. 

ويمكن الاستفادة من مياه البحر بعد تحليتها وتحويلها إلى مياه عذبة كأحد المصادر الممكنة لزيرادة المروارد المائيرة فرى مصرر،       

لتنمية فى المجتمعات الصحراوية والقرية من السرواحل والمجتمعرات السرياحية ويمكرن اسرتخدام الطاقرة حيث يمكن استغلالها كعامل مساعد ل

الشمسية وطاقة الرياح فى التحليرة بردلاً مرن نقرل الكهربراء أو البتررول إلرى هرذه المواقرع، وذلرك لرفرع اقتصراديات اسرتغلال هرذا المصردر مرن 

جنيه مصررى ممرا يجعرل اسرتخدام هرذه الميراه  7-5لمتر المكعب من هذه المياه تتراوح ما بين المياه، وترى بعض الدراسات أن تكلفة تحلية ا

ة لأغراض الزراعة غير مجدية اقتصادياً فى الوقت الراهن، وتتجه الدراسات الحديثة إلى دراسة إمكانيرة تحليرة الميراه شربه المالحرة الموجرود

بيض المتوسط الشمالية وشمال سيناء، حيث تقل ملوحتهرا نسربياً عرن ملوحرة ميراه البحرر بمخزون المياه الجوفية بالقرب من سواحل البحر الأ

               مما يقلل تكاليف عملية التحلية.

  درجة( 5.5)  .قارن بين السدة الشتوية ومناوبات الري في الترع المختلفة بالتفصيل -2
هي عبارةعن فترة تطلق فيها المياة في الترعة ايام محدودة ثم تمنع ايام اخري. في نظام المناوبات، يوزع الماء للمستخدمين  نظام المناوبات تعريفه. 

 بالدور وفقا لجدول سبق تنظيمه،اولا دور العمالة وهي الايام التي تكون فيها المياة في الترعة ويتم خلالها عمليات الري 



استلامه لمياهه أو تحويلها لشخص  يجعل من الصعوبة على أي مزارع أن يؤجل التي تغيب فيها المياه عن الترعة. وهذا ثانيا دور البطالة هي الفترة

  .بعض المشاكل،فالمرونة تتطلب أخبار كل مزارع عن موعد وصول المياه إلى حقله أخر على ترعة أخرى، وقد تسبب مرونة الجدولة أيضا

 بات الري الاسباب التي تدعو لتطبيق مناو •
  تنظيم توزيع مياة الري بين الملاك. •

  عدم حاجة المحاصيل الي الري المستمر. •

  تسهيل صرف مياة الرشح وتجفيف الاراضي المشبعة وقت البطالة. •

  وصول المياة الي نهاية الترعة. •

  بطالة ( 12عمالة و  6مارس ) 16مبر حتي نوف 29تقسيم المناوبات قبل بناء السد العالي المناوبة الشتوية هي مناوبة ثلاثية تبدا من 

 ايام بطالة. 18ايام عمالة و  5ابريل وهي ايضا مناوبة ثلاثية  15مارس حتي  16المناوبات الربيعيةتبدا من 
الي  2يوم بطالة وتتبع في مناطق زراعة القطن و من  12ايام عمالة و  6الي  1اغسطس من  15ابريل حتي  16المناوبات الصيفية تبدا من  •

  ايام بطالة وي الاراضي الرملية. 4ايام عمالة و  4الي  3ايام بطالة وتتبع في مناطق زراعة الارز ومن  4ايام عمالة و  4

ايام  5الي  1 ايام بطالة في مناطق زراعة القطن ومن 18ايام عمالة و  5الي  1نوفمبر من  10اغسطس حتي  15المناوبات النيلية تبدا من  •

  ايام بطالة في مناطق زراعة الارز. 18عمالة و 

  اغسطس وهي مناوبة ثنائية. 15مايو الي  16تقسم مناوبات ما بعد بناء السد العالي الي من 
  ايام بطالة في المناطق الثلاثية. 18ايام عمالة و  5مايو وفيها  15اغسطس الي  16الفترة الثانية تبدا من 

نسبي للتدفقات، لذا يحصل الزراع على حصص من التدفق السنوي بدلا  يبني في العادة على توزيعومثل هذا النظام من المناوبات يجب أن  •

لكافة المستخدمين، نظرا لان هذه الحصص  الرغم من أن أحجام الماء قد لا تكون معلومة، فان الحصص ذات قيمة على .من حجم معلوم

الحصص أو  لعدد طبقا المزارعين في تكاليف المياه في ظل نظام المناوبات قد تكون المعقولة لمساهمة يمكن الاتجار فيها أو بيعها. والطريقة
المخدومة )فدان(، أو عدد الآفدنة من كل محصول مضروبا في  نسبه المياه التي حصلوا عليها، وتوزع التكاليف غالبا على وحده المساحة

متنوعة على الارض حسب أنواع المحاصيل  به علي الارض أو ضرائبوبمعني اخر تعتبر تكاليف المياه ضري .حجم معين من الماء/فدان

  .على احصص المستلمة، لان هذه التكاليف ترتبط بأستخدام المياه المنزرعه ومن المعقول أن تبني تكاليف المياه

الحصول على الكمية التي يريدها، مزارع الحرية في  التدفق المستمرفي ظل هذا النظام يتدفق الماء في الترعة خلال أيام معينة ولكل نظام •
المزارعين عاده رسوما  وعلى الرغم من هذا فان نظام التوزيع قد يكون مكلفا. في مثل هذه الحالات يدفع والماء في حد ذاته قد يكون مجانا،

يا تقدير كمية المياه المستخدمة العمالة المستخدمة في صيانة الترع وليس ضرور سنوية لتوصيل المياه لحقولهم أو نظير المساهمة في تكاليف

المفيد فرض تكاليف على وحدة مختلفة على وحدة  تحديد أسعار مختلفة على أحجام المياه الموزعة لمختلف المحاصيل، ولكن قد يكون من أو

 .التكاليف وفقا لتكاليف التخزين والتوزيع لحد معين المساحة )فدان( وان تتفاوت هذه
وبالكميات التي يطلبها مستخدم المياه،وهذا هو الشكل المثالي من  نظام توزيع المياه على المزارع في الأوقاتنظام الطلب يتضمن هذا ال •

ويقدم هذا النظام للتوزيع العديد من  المياه لأنها تتيح ري المحاصيل عند الحاجة بأعلى كفاءة وبكمية اقتصادية من المياه، وجهة نظر مستخدم

التشغيلية  وفي ظل نظم القنوات المفتوحة يجب أن يتوافر في الموزعين المهارة والمرونة لاستخدام الكفء للمياهالمزايا التي تشجع على ا

أن للمستخدمين القدرة على طلب والحصول على الكميات  "الطلب نظام" والمقدرة على التوفيق اليومي بين الطلب والعرض. ويقترن أسم
ومعقولة وهذا لا يعني أن نفس السعر يجب أن يطبق  مبنية على حجم الماء المستخدم تتميز بأنها ممكنةوالأسعار ال .يرغبونها الفعلية التي

تطبيق معدلات  مستخدم واحد، فهناك حصص مجانية علاوة على جزاءات عما يزيد عليها أو من الممكن على الحجم الكلي الذي يشتريه

  .سعرية متزايدة تدريجيا
الطلب، يوزع الماء خلال نظام من الأنابيب يغطي  تبر هذا النظام هو الأسلوب الرابع، وفي ظل هذا النوع من نظمالأنابيب المغلق يع نظام •

 .الماء طبقا لطلبهم في أي وقت المشروع كله، ويمكن للمزارعين سحب

، وعند وجود نظام الأنابيب المغلقة والري بالتنقيط والري السطحي يستخدم نظام الأنابيب المغلقة مقترنا مع أساليب الري بالرش وعموما •

  .توزيعه إلى الحقل السهل فرض تكاليف بناءا على حجم الماء المستخدم أو تدريجيا وفقا للماء التي تم ووسائل القياس فمن

المعدة للملاحة أو يوم( ويستثنى من ذلك الترع الرئيسية  48السدة الشتوية: يقصد بها قفل الترع المعدة للرى نهائيا فى يناير وفبراير ) •
                    الشرب.. أكمل...

 درجة( 5.5)         مزايها وعيوبها. عدد طرق الري وتخير أحد الطرق الحديثة ووضك  -1

 أولا: طرق الري التقليدية  
الملحية وفيها وهو يستخدم فى مناطق زراعة الأرز وكذلك فى مناطق استصلاح الأراضى  Basin irrigationالرى الحوضى 

 ويحتاج هذا النظام إلى كمية كبيرة من الماء. تكون مساحة الحوض كبيرة ويستلزم لذلك تسوية الأرض تسوية تامة

وهو النظام الشائع استخدامه فى مصر حيث تقسم الأرض إلى أحواض صغيرة كما هو متبع Flooding irrigation الرى بالغمر 

إلى  58أى أن المحصول يستفيد من  %68-58لبرسيم والذرة...الخ. وكفاءة الرى فى هذا النظام من فى المحاصيل التقليدية كالقمح وا

 من كمية المياه المضافة وبافى الكمية تضيع عن طريق الرشح والبخر. 68%

لقطن وهو النظام المتبع فى رى المحاصيل التى تزرع على خطوط ا Furrow and bed irrigationالرى بالخطوط والمصاطب 

والذرة والفول وكفاءة الرى فيها ترتفع عن الرى بالغمر نظرا لوصول الماء للنبات عن طريق الخاصة الشعرية علاوة على أنه 

 يستهلك كمية مياه أقل من النظامين السابقين.

   الحديثة : طرق الري ثانيا:
 : الري بالرش

المناطق الصحراوية ذات الاراضى الرملية والتى لا تستطيع الاحتفاظ   لرىوالرى بالرش هو أحد أنظمة الرى الحديثة والتى تستخدم 

بالماء لمدة طويلة ،حيث إن تطبيق نظام الرى بالغمر يسبب فقد الكثير منها مما ينتج عنه إهدار مياه الرى ، هى ايضا مناسبة فى رى 

  الاراضى التى تروى بالرفع من الآبار الارتوازية .
 لرش :مميزات الري با  *
 يناسب الاستخدام فى الاراضى الصحراوية الرملية عالية النفاذية والتى تفقد مياه الرى بسرعة .     - 

 يسبب وفرة الاراضى حيث لا تحتاج لإنشاء القنوات والبتون.     -

 السطح .لا يحتاج الأرض الى تسوية لذا فهي متناسبة للاراضى الصحراوية وحتى إذا كانت غير مستوية      -



 لا ينتج عن استخدامه انحراف للتربة كما هو الحال فى الرى بالغمر .     -

 لا تحتاج الى عمالة كثيرة .     -

 يمكن إضافة الأسمدة والمبيدات من خلال مياه الرى بالرش .     -

 يناسب الري من الآبار الارتوازية .     -

 .% 75ا النظام هى يوفر الماء حيث إن متوسط كفاءة الرى لهذ     -

 عيوب نظام الرى بالرش :      *
 ارتفاع تكاليف إقامة الشبكة .     -

 يحتاج الى عمالة ذات خبرة خاصة فى أعمال التشغيل والصيانة .     -

 ينتج عن استخدامه تركيز الأملاح بالقطاع السطحي للأرض .     -

 لري بالغمر وخصوصاً فى حالة اشتداد سرعة الرياح .انخفاض تجانس توزيع المياه بالمقارنة بنظام ا     -

 : الرى بالتنقيط

وفى هذا النظام تضاف مياه الرى على شكل قطرات مائية أسفل النباتات مباشرة ، وتحت ضغط منخفض من خلال شبكة رى خاصة تنتهي 

 بنقاطات لخروج مياه الرى منها بهذا الشكل .

ترات قصيرة وبكميات محدودة وعلى فترات تطول أو تقصر تبعاً لمرحلة نمو النباتات وموسم نمو وتتم عمليات الرى بهذا النظام على ف 

 )محصول شتوي أو محصول صيفي(.

لحد كبير نظام الري بالرش ، من حيث وجود وحدة قوى لرش المياه إلى داخل شبكة نقل وتوزيع للمياه داخل الحقل ) عبارة   والنظام يشبه

سية وفرعية وهذه الأخيرة تكون من البولي إثيلين وذات أقطار صغيرة ومثبت عليها نقاطات موزعة على عن خطوط مواسير رئي

 مسافات تختلف باختلاف أنواع المحاصيل ومسافات زراعتها أو توزيعا بالحقل (.

إذا ما كان مصدر المياه هو الآبار  زهو مزود بفلاتر قرب وحدة التحكم الرئيسية ، هذه الفلاتر إما أن تقتصر على النوع الشبكى فى حالة

 الارتوازية أو يضاف فلتررملى الى جانب الفلتر الشبكى فى حالة استخدام مياه الترع أو الخزانات السطحية ،

وتتضمن هذه النشرة عرض لعدد من النماذج لشبكات الرى بالتنقيط المقترحة للاستخدام فى هذا المجال لخدمة المزارعين أو صغار  

 ثمرين .المست

  مميزات نظام الرى بالتنقيط   * 

 تناسب الاراضى الرملية الصحراوية ولا تحتاج الى تسوية .   -

 توفير مياه الرى بسبب نقص الفواقد مما يزيد من كفاءة الرى وهى أعلى الأنظمة من حيث الكفاءة .   -

 خلال مياه الرى نتيجة لقلة ماء الصرف .يؤدى الى رفع كفاءة الاستفادة من الأسمدة الكيماوية المضافة من   -

ينتج عن تنظيم الرى ورفع كفاءة الأسمدة المضافة زيادة إنتاجية وحدة المساحة من الأرض مع المحافظة على البيئة بمنع غسيل الأسمدة   -

 وتوصيلها إلى المياه الجوفية .

 مساقى للرى . تزداد الانتاجية أيضا بسبب عدم استقطاع مساحة من الأرض فى عمل  -

 توفير العمالة بسبب نقص الحشائش ولكون الرى و التسميد يتمان من خلال مياه الرى بالشبكة .  -

 تمكن من استخدام مياه رى ذات ملوحة مرتفعة نسبياً .   -

 مياه الصرف فيها محدودة للغاية وقد لا توجد حاجة للصرف .   -

 محاصيل الحقلية التى تزرع متباعدة .تناسب جميع الأشجار ومحاصيل الخضر وال   -

 عيوب نظام الرى بالتنقيط *

 تكاليف إنشاء الشبكة مرتفعة وقد لا تتوفر للعديد من المزارعين .  -

 يكثر فى هذه الشبكات مشاكل انسداد النقاطات والحاجة الى استبدال الخراطيم التالفة لأسباب متعددة.  -

 تحتاج الى عمالة فنية مدربة .  -

لا تنجو من مشاكل تراكم الأملاح وخصوصاً فى حالة الأشجار وحول حواف حلقات الرى المحيطة بها والذى يتطلب ضرورة كشط هذه   -

 الطبقة بين حين وأخر للتخلص من الأملاح الضارة .

 درجة( 5.5)            الرى الحقلى.إستخدام كفاءة بالتفصيل عن بالتفصيل عن تكلم  -5

 الرى كفاءة قيمة إرتفاع ويعنى الحقلى للرى أطلقت التى الكمية لتلك الفعالة الجذور منطقة فى المياة لكمية مئوية كنسبة الرى كفاءة تعرف

 .اقتصاديا النظام هذا يصبح حتى المياة فواقد من والتقليل(للنباتات المائى بالاستهلاك المساس دون) الرى مياه ترشيد زيادة

زيادة الإنتاج الزراعى بتوفير المياة اللازمة للاستخدام فى التوسيع الأفقى لاستصلاح  ويلعب تحسين كفاءة الرى دور هام فى •

أراضى جديدة ولهذا فمهمة مهندس الرى عموما والمهندس الزراعى خصوصا استعمال أحسن الطرق لتوزيع المياه وإمداد 

 النبات باحتياجه المائية بأقل كمية من الفقد.

  فى الاعتبار من أهم الكفاءات التى تؤخذ 

      Water Conveyance Efficiencyكفاءة نقل المياة - •

  Water Application  Efficiencyكفاءة إضافة المياة    -2 •

          Water  Storage Efficiencyكفاءة تخزين المياة  -3 •

 Water Distribution  Efficiencyكفاءة توزيع المياة     -4 •

 Water Use  Efficiencyكفاءة الاستفاده من المياة         -5 •

 -ويؤدى إنخفاض كفاءة الرى إلى ما يلى : 

 زيادة استهلاك الطاقة وزيادة فى تكلفة المياة.-4 •

 غسيل الأسمدة تحت منطقة الجذور.-3 •



 خفض جودة مياة الرى.-2 •

 إنخفاض فى إنتاجية المحصول.-1 •

 ظهور مشاكل فى صرف.-5 •

 ساحات المرويةعلى نفس مصدر المياةخفض الم-2 •

                                                  

 مع اطيب الامنيات بالتوفيق والنجاح والتفوق،،،،،

  أ.د/ صديق عبد العزيز 

 

 

  


