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 ثشٔبِظ الإٔزبط إٌجبرٟ )ِؾبط١ً(   اٌفشلخ: اٌشاثؼخ    :اٌّؾبط١ًلغُ 

 35/7/3131ربس٠خ الإِزؾبْ اٌغجذ/   اٌّؾبط١ً رشث١خ فٝ اٌؾذ٠ضخ الارغب٘بدّٔٛرط إعبثخ ِبدح: 

 3131/ 3142ٌٍفظً اٌذساعٟ اٌضبٟٔ ٌٍؼبَ اٌغبِؼٝ إِزؾبْ إٌظشٞ إٌٙبئٟ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دسعبد ٌىً عؤاي( 10) الأعئٍخ اٌزب١ٌخ:عزخ ٔمبط فمظ ِٓ  اعت ػٓ 

 أروش اٌخطٛاد اٌّزجؼخ ٌضساػخ اٌخلا٠ب ٚ الأٔغغخ إٌجبر١خ صُ رىٍُ ثئخزظبس ػٓ الأ٘ذاف اٌشئ١غ١خ ٌّؼبًِ صساػخ الأٔغغخ. -1

 اٌخطٛاد اٌّزجؼخ ٌضساػخ اٌخلا٠ب ٚ الأٔغغخ إٌجبر١خ:

 أٚلا: ئخز١بس اٌغضء إٌجبرٝ:

                Selective of mother plantsئخز١بس ٔجبد الأَ   -1

        Selective of an explantئخز١بس اٌغضء اٌزٜ ٠ضسع   -2

 Explantاٌغضء إٌجبرٝ اٌّغزخذَ                           -أ 

  Age of Explant     ػّش إٌّفقً إٌجبرٝ                   -ة  

  Size of Explantقً إٌجبرٝ                           ؽغُ إٌّف -ط 

  Season of Explantِٛعُ اٌؾقٛي ػٍٝ إٌّفقً إٌجبرٝ        -د 

 Quality of the Explant Sourceٔٛػ١خ ٚعٛدح ِقذس إٌجبد  –٘ـ 

 صب١ٔب: ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ٚ اٌضساػخ ٌٍغضء إٌجبرٝ:

  Sterilization of the Explantرؼم١ُ اٌغضء اٌّغزؼًّ   

               Culture of the explantصساػخ اٌغضء اٌّغزؼًّ ػٍٝ عطؼ اٌج١ئخ    

     Incubation of the culturesرؾن١ٓ اٌّضاسع         

 ٚرؾزًّ ػٍٝ:  Light requirementالإؽز١بعبد اٌنٛئ١خ   -أ 

        Light intensityاٌىضبفخ اٌنٛئ١خ                                   - 1

  Photoperiodاٌفزشح اٌنٛئ١خ                                       - 2

   Heat requirementالإؽز١بعبد اٌؾشاس٠خ                          -ة 

 صبٌضب: ػ١ٍّخ االألٍّخ ٚ اٌضساػخ فٝ اٌزشثخ ٚ اٌؾمً ٌٍٕجبربد اٌّغزٌٛذح:

   Acclimatizationألٍّخ إٌجبربد                           

   Greenhouse and Fieldاٌضساػخ فٟ اٌقٛثخ أٚ اٌؾمً   

 

 الأ٘ذاف اٌشئ١غ١خ ٌّؼبًِ صساػخ الأٔغغخ

رؼزجش الأ٘ذاف اٌشئ١غ١خ ٌّؼبًِ صساػخ الأٔغغخ ٟ٘ رؼظ١ُ اٌفبئذح ِٓ رى١ٕه صساػخ الأٔغغخ ٌزؾغ١ٓ ٔبرظ اٌجؾش اٌؼٍّٟ 

 ٌٍّؾبف١ً ٚرٕؾقش ٘زٖ الأ٘ذاف فٟ 

رغشٜ ػذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس لإ٠غبد ٔظُ الإوضبس اٌغش٠غ ٌؼذد ِٓ اٌؾبفلاد اٌزٟ ٠ضداد اٌطٍت ػ١ٍٙب الإوضبس اٌذل١ك ٌٍشزلاد  -1

 ْ وبٔذ فؼجخ الإوضبس.خبفخ ئ

رشوض ػذد ِٓ اٌجشاِظ اٌجؾض١خ ػٍٝ ص٠بدح ئٔزبع١خ اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ ِضً اٌض٠ٛد اٌط١بسح إٔزبط اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ ِؼ١ٍّب  -2

ٚاٌؼمبل١ش ٚاٌقجغبد ٚاٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ....اٌخ ِٓ خلاي رم١ٕبد صساػخ الأٔغغخ لأٔغغخ اٌىبٌظ أٚ اٜ أعضاء أخشٜ 

 ٌٍٕجبد

رٛفش ثشاِظ صساػخ الأٔغغخ ػ١ٍّخ اٌؾفع ٌلأفٛي اٌٛساص١خ عٛاء وبٔذ ثش٠خ أٚ أفٕبف ِٛعٛدح اٌٛساص١خ  ؽفع الأطٛي -3

أٚ ٔبرغخ ِٓ ثشاِظ اٌزشث١خ أٚ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٚرٌه ٌفزشاد ِخزٍفخ ٌؾ١ٓ الاؽز١بط أ١ٌٙب. ٚرمَٛ ػذ٠ذ ِٓ لأثؾبس ثذساعخ 

اٌٛع١ٍخ اٌّضٍٝ ٌىً ِؾقٛي) اٌزجش٠ذ، اٌزغف١ف، ِضجطبد إٌّٛ،  هشق اٌؾفع اٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌؾبفلاد اٌجغزب١ٔخ ٌزؾذ٠ذ

 اٌىجغٍخ، اٌؾفع ثب١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغبئً ٌٍفزشاد اٌط٠ٍٛخ(. 
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رغزخذَ رطج١مبد صساػخ الأٔغغخ ِٓ خلاي الاخزلافبد اٌغغذ٠خ ث١ٓ خلا٠ب أٔغغخ اٌىبٌظ ٚاعزخذاَ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ  -4

ٚاٌغفبف ثبلإمبفخ ئٌٝ اٌغٙٛد اٌّجزٌٚخ لإ٠غبد اٌزم١ٕخ اٌّضٍٝ ٌؼ١ٍّخ دِظ اٌّطفشاد فٟ ئٔزبط ٔجبربد ِزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ 

 اٌجشٚرٛثلاعذ ٌٍؾبفلاد اٌجغزب١ٔخ اٌّخزٍفخ ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ.

 أروش رم١ٕبد  صساػخ الأٔغغخ ِغ ششػ إؽذا٘ب ثبٌزفظ١ً. -2

 رم١ٕبد )ِغبلاد( صساػخ الأٔغغخ:

 :Micro propagationأٚلاً: الإوضبس اٌذل١ك 

 :Embryo cultureصب١ٔبً: صساػخ الأعٕخ 

 :Somatic embryogenesisصبٌضبً: الأعٕخ اٌغغ١ّخ 

 :Anther cultureساثؼبً: صساػخ اٌّزٛن 

 ٠ٚششػ اٌطبٌت إؽذٞ ٘زٖ اٌطشق وّب ٠ٍٟ :Somatic hybridizationخبِغبً: اٌزٙغ١ٕبد اٌغغذ٠خ 

 : propagationMicroأٚلاً: الإوضبس اٌذل١ك 

٠غزفبد ِٓ ِضاسع الإوضبس اٌذل١ك فٟ ئٔزبط علالاد خنش٠خ رؾزٛٞ ػٍٟ ػؾشاد ا٢لاف ِٓ إٌجبربد اٌقغ١شح خلاي 

 فزشح ٚع١ضح.

٠ٚفنً دائّبً اعزخذاَ اٌمّخ اٌّشعز١ّ١خ لأٔٙب رىْٛ خب١ٌخ ِٓ اٌف١شط وّب ٠غت اعزخذاَ أعضاء فغ١شح ِٓ عبق إٌجبد 

 ثشػُ عبٔجٟ .رؾزٛٞ وً ِٕٙب ػٍٟ ػمذ ٚ

 ٠ٚؾذس الإوضبس اٌذل١ك فٟ اٌّضاسع ثٛاؽذح ِٓ صلاس طشق :

 ِٓ خلاي اٌىبٌظ: -1

 رؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ أعشع هشق الإوضبس اٌذل١ك ئلا أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ غ١ش ِفنٍخ ٌلأعجبة اٌزب١ٌخ:

 أ. لأْ اٌىبٌظ غ١ش صبثذ ٚساص١بً ؽ١ش رظٙش ثٗ ؽبلاد ِخزٍفخ ِٓ اٌزنبػف اٌىشِٚٛعِٟٛ.

 ٌُ ٠ز١ّض اٌىبٌظ ئٌٟ ّٔٛاد ٔجبر١خ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبف١ً اٌٙبِخ. ة.

 ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٌجشاػُ اٌؼشم١خ: -2

 ٠مقذ ثبٌجشاػُ اٌؼشم١خ رٍه اٌجشاػُ اٌزٟ رزىْٛ ِجبؽشح ِٓ اٌؼنٛ إٌجبرٟ دْٚ أْ ٠فقً ث١ٕٙب ٔغ١ظ وبٌٛط.

 ٚرزىبصش أػذاد وج١شح ِٓ اٌّؾبف١ً الالزقبد٠خ ثٙزٖ اٌطش٠مخ 

 ِٓ خلاي رؾف١ض اٌزفشع اٌغبٔجٟ: -3

٠زُ رؾف١ض اٌزفشع اٌغبٔجٟ فٟ اٌّضاسع ثزٛف١ش اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ثٙب ثزشو١ض ِؼ١ٓ ئِب ِغ الأوغ١ٓ أٚ ثذٚٔٗ ؽ١ش ٠إدٞ رٛافش 

خ ٌؼذح اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ ثبٌّضسػخ ئٌٟ ّٔٛ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌمُّ اٌّشعز١ّ١خ اٌغذ٠ذح ٚ٘ىزا. ٠ٚإدٞ اعزّشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّ

 ِشاد ئٌٟ رى٠ٛٓ وزٍخ ِٓ إٌّٛاد اٌغذ٠ذح.

صُ ٠ٍٟ رٌه ٔمً ٘زٖ إٌّٛاد ئٌٟ ث١ئخ أخشٞ رخزٍف فٟ ِىٛٔبرٙب اٌٙش١ِٔٛخ ؽزٟ رزُ ػ١ٍّخ اٌزغز٠ش ِٚغ رى٠ٛٓ اٌغزٚس 

 رٕمً ٘زٖ إٌجبربد ئٌٟ أفـ ِؼمّخ ثؾشؿ ربَ ٠ٚغت سػب٠زٙب رّبِبً ؽزٟ ٠زُ ٔمٍٙب ئٌٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ.

 ً اٌّخزٍفخ ٌلإوضبس اٌذل١ك )إوضبس اٌغلاٌخ اٌخضش٠خ(اٌّشاؽ

 ( : اخز١بس ٚأزخبة إٌجبربد اٌزٟ عٛف رغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌضساػخ .  Stage 0اٌّشؽٍخ اٌقفش٠خ ) -1

: ثذء ػًّ ِضاسع الأٔغغخ ػٓ هش٠ك اخز١بس إٌّفقً إٌجبرٟ ٚاٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ ٌٗ ٚاٌغغ١ً صُ  (Stage 1) 1اٌّشؽٍخ سلُ  -2

 ضساػخ ػٍٟ ٚعو غزائٟ ِٕبعت.اٌ

 : ئوضبس إٌجبربد ثٛاعطخ ِنبػفخ ػذد اٌجشاػُ أٚ ػٓ هش٠ك رىْٛ الأٔغغخ اٌغغذ٠خ . (Stage 2) 2اٌّشؽٍخ سلُ  -3

 : ئٔجبد الأعٕخ اٌغغذ٠خ أٚ رى٠ٛٓ اٌغزٚس ػٍٟ اٌجشاػُ اٌّزنبػفخ فٟ اٌّؼًّ.(Stage 3) 3اٌّشؽٍخ سلُ  -4

: ٔمً إٌجبربد اٌؾذ٠ضخ ئٌٟ رشثخ ِؼمّخ ٚرٌه ٌٍزمغ١خ ٚالألٍّخ ئِب داخً فٛة صعبع١خ ٚفٟ ( Stage 4) 4اٌّشؽٍخ سلُ  -5

 ثؼل الأؽ١بْ رؾًّ اٌّشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌغزٚس رؾذ ظشٚف اٌّؼًّ ٚرٌه ػٓ هش٠ك رط٠ًٛ فزشح اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ.

ف١ً اٌؾمً فاْ اعزخذاِٙب ٠ىْٛ رٍؼت ٘زٖ اٌزم١ٕخ دٚساً ٘بِبً فٟ اوضبس ثؼل إٌجبربد اٌجغزب١ٔخ ٚاِب فٟ ؽبٌخ ِؾب

ِؾذٚد ؽ١ش أْ ِضً رٍه اٌّؾبف١ً رٕزظ و١ّخ ٚف١شح ِٓ اٌجزٚس وّب أٔٙب رؾزبط ئٌٟ ػّبٌخ وض١شح ٚرىٍفخ ػب١ٌخ فٟ ػ١ٍّبد 

 الإوضبس اٌذل١ك فٟ اٌّؼًّ ٚٔمً اٌجبدساد ٌٍضساػخ فٟ ِغبؽبد ٚاعؼخ فٟ اٌؾمً.

بربد خب١ٌخ ِٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ خبفخ اٌف١شٚعبد ، ٌٚمذ اعزخذِذ ٚػِّٛبً ٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ أزبط ٔج

٘زٖ اٌطش٠مخ ثٕغبػ فٟ أزبط ثؼل أفٕبف اٌجطبهظ ٚاٌىغبفب ٚاٌجشع١ُ الأؽّش ٚثؼل أٔٛاع الأػؾبة اٌٙبِخ ٚوبٔذ خب١ٌخ ِٓ 

 الإفبثخ اٌف١شٚع١خ.

 ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ؽفع ٚرجبدي الأفٛي اٌٛساص١خ.

 فٛائذ الإوضبس اٌخضشٞ اٌذل١ك : ِٚٓ أُ٘ 
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رغّؼ ثاػطبء أػذاد وج١شح ِٓ إٌجبربد ٚاٌخب١ٌخ ِٓ الأِشاك ٚع١ذح إٌّٛ رنبٟ٘ آلاف اٌّشاد ِٓ ػذد إٌجبربد اٌزٞ  .1

 ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ .

 رغّؼ ثبٌؾقٛي ػٍٝ ٔجبربد خب١ٌخ ِٓ الأِشاك اٌف١شٚع١خ ٚرٌه ػٕذ صساػخ اٌّشعز١ُ اٌزٞ لا ٠قبة ثبٌف١شٚعبد.  .2

 رنّٓ رم١ٕبد اٌزىبصش اٌخنشٞ اٌذل١ك اٌؾقٛي ػٍٝ ٔجبربد ِؾبثٙخ رّبِب ٌٍٕجبربد الأَ . .3

هش٠مخ الإوضبس ثبٌفغبئً ٟ٘ اٌطش٠مخ رغّؼ ثاوضبس أٔٛاع ٚأفٕبف ٠قؼت ئوضبس٘ب ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ِضً إٌخ١ً ؽ١ش رؼذ  .4

 اٌؾبئؼخ فٟ ئوضبس إٌخ١ً ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ِؾذٚدح الإٔزبط ٚفؼجخ .

رغّؼ ثاوضبس الأفٕبف ٚاٌغلالاد ػذ٠ّخ اٌجزٚس وّب رغّؼ ثاوضبس الأفٕبف اٌغذ٠ذح اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ٔز١غخ  .5

 ػ١ٍّبد اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّخزٍفخ .

جبربد ث١ٓ اٌّشاوض اٌؼب١ٌّخ ٚاٌذٚي ، ٚؽفع الأفٛي اٌٛساص١خ ٚالإعزغٕبء ػٓ ؽمٛي الأِٙبد رؼًّ ػٍٝ عٌٙٛخ رذاٚي إٌ .6

 اٌىج١شح لذس الإِىبْ ٚرغّؼ ثبٌؼًّ ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ دْٚ اٌزأصش ثبٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ .

 :Embryo cultureصب١ٔبً: صساػخ الأعٕخ 

ٚف ِؼمّخ ٚصساػزٙب ػٍٟ اٌج١ئبد اٌغزائ١خ إٌّبعجخ ٟ٘ ػجبسح ػٓ صساػخ ٚر١ّٕخ الأعٕخ إٌجبر١خ ثؼذ ػضٌٙب فٟ ظش

 ثغشك اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبربد لبدسح ػٍٟ إٌّٛ ٚئٔزبط ثزٚس راد ؽ٠ٛ١خ.

ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌؼمجبد اٌزٟ رٕؾأ ٔز١غخ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌّزجبػذح ٚساص١بً رإصش ػٍٟ رى٠ٛٓ الأٔذٚعجشَ 

نبػف أٚ اٌزؾٛساد اٌىشِٚٛع١ِٛخ أٚ ػذَ اٌزٛافك اٌغ١زٛثلاصِٟ ٚغ١ش٘ب ٌٍٚزغٍت ػٍٟ ّٚٔٛ اٌغ١ٕٓ ٔز١غخ اخزلاف ِغزٛٞ اٌز

٘زٖ اٌؼمجبد ٠ّىٓ اعزخذاَ هش٠مخ صساػخ الأعٕخ ؽ١ش ٠زُ صساػخ اٌغ١ٕٓ إٌبرظ ِٓ اٌزٙغ١ٓ ػٍٟ ث١ئخ غزائ١خ ِٕبعجخ رؾذ 

 ً:ظشٚف اٌزؼم١ُ . ٠ٚغت رؾذ٠ذ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ ٌنّبْ ٔغبػ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِض

 رؾذ٠ذ ِٛأغ اٌزٙغ١ٓ. .1

 اخز١بس الأثبء إٌّبعجخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ. .2

 الأخز١بس إٌّبعت ٌٍٕجبد الأَ. .3

 اٌظشٚف اٌّضٍٟ ٌٍج١ئخ اٌغزائ١خ اٌّغزخذِخ. .4

 ػّش اٌغ١ٕٓ ٚلذ صساػزٗ ػٍٟ اٌج١ئخ اٌغزائ١خ. .5

ٌٚٙب دٚس ٘بَ فٟ ِمبِٚخ الأِشاك ٚلذ رغزؼًّ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌزغٍت ػٍٟ ِؾبوً اٌغىْٛ فٟ اٌجزٚس فٟ اٌٙغٓ إٌٛػ١خ 

 ٚاٌؾؾشاد .

 طشص صساػبد الأعٕخ:

رىْٛ ٔبؽئخ ِٓ ثزٚس ٌُ رٕنظ ثؼذ ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزخذَ ػبدح  Immature embryosصساػخ أعٕخ غ١ش ٔبمغخ  ( أ

 ٌزفبدٞ ظب٘شح ػذَ اوزّبي ّٔٛ الأعٕخ ٚوزٌه اٌّٛد اٌّجىش ٌٙب.

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّضاسع ٠غًٙ اعشاؤٖ ٠ٚغزؼًّ ٘زا اٌطشاص ِٓ  Ripe seedsصساػخ أعٕخ ٔبؽئخ ِٓ ثزٚس ٔبمغخ  ( ة

صساػبد الأعٕخ ٌّٕغ اٌزضج١و اٌىبًِ اٌزٞ ٠ؾذس فٟ ئٔجبد اٌجزٚس، ٚفٟ ٘زا اٌؾأْ ٚعذ أْ اعزخذاَ ث١ضبد ِغز٠خ ثغ١طخ 

 اٌزشو١ت ِىٛٔخ ِٓ أِلاػ ٚعىش٠بد ٚأعبس ٠ىْٛ ِلائُ ٚوبفٟ ٌزٌه اٌطشاص ِٓ اٌضساػخ.

ثؼضي   1969ػبَ  Langeٓ اٌمٛي ثأْ صساػبد الأعٕخ فٟ ؽذ رارٙب ػ١ٍّبد عٍٙخ أٚ ثغ١طخ فٍمذ لبَ ٚػِّٛبً لا ٠ّى

الأعجبة اٌزٟ رؤدٞ إٌٟ ٔمض ٔجبد فمو ِٓ ٘زٖ الأعٕخ ٚروش أْ  201ع١ٕٓ ِٓ اٌؾؼ١ش ٌٚىٕٗ لذ ٔغؼ فٟ اٌؾقٛي ػٍٟ  1888

 ؽ٠ٛ١خ ٘زٖ الأعٕخ ٟ٘ :
 %.15ٕغجخ رقً ئٌٟ ؽذٚس رٍٛس ٌلأعٕخ أٚ أٔٙب وبٔذ ِقبثخ ث .1

 فغش ؽغُ الأعٕخ اٌّؼضٌٚخ ٌٚٙزا ٠غت سفغ ٔغجخ رشو١ض اٌغىشٚص فٟ ث١ئخ اٌؼضي لاعزؾذاس ّٔٛ ٘زٖ الأعٕخ اٌقغ١شح. .2

 ؽذٚس امطشاة فٟ رطٛس الأعٕخ اٌّؼضٌٚخ. .3

 ؽذٚس أمشاس أصٕبء ػضي الأعٕخ ٚخقٛفبً ػٕذ اعزخذاَ اٌجزٚس اٌقٍجخ. .4

 خ اٌزٟ رّٕٛ ػ١ٍٙب الأعٕخ ِٓ ٔبؽ١خ اٌزشو١ت ٚاٌّٛاد اٌزٟ رؾز٠ٛٙب.أعجبة أخشٞ رشعغ ئٌٟ اٌج١ئبد اٌّغز٠ .5

 اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٟ ٔغبػ صساػخ اٌلأعٕخ:

 ٠ؼزّذ رطٛس اٌغ١ٕٓ اٌزٞ رُ ػضٌٗ ِٓ اٌجزٚس ػٍٟ اٌج١ئبد الافطٕبػ١خ ػٍٟ ػٛاًِ ِزؼذدح ِٕٙب: 

 .Genotypeاٌزشو١ت اٌٛساصٟ  .1

 .Developmental stage of the embryo at isolationدسعخ رطٛس اٌغ١ٕٓ ؽ١ٓ ئعشاء ػ١ٍّخ ػضٌٗ  .2

 .Growth conditions of the mother plantظشٚف إٌّٛ اٌّؾ١طخ ثبٌٕجبد الأَ  .3

 .Composition of nutrient mediaرشو١ت اٌج١ئخ اٌغزائ١خ  .4

 .Oxygen الأٚوغغ١ٓ .5

 .Lightاٌنٛء  .6
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 .Temperatureدسعخ اٌؾشاسح  .7

  Practical application of plant embryo culturesاٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌّضاسع الأعٕخ إٌجبر١خ 

 ئِىب١ٔخ اٌؾقٛي ػٍٟ اٌٙغٓ اٌجؼ١ذح اٌزٟ ٠غزؾ١ً اٌؾقٛي ػ١ٍٙب أٚ ئٔزبعٙب ثبٌطشق اٌؼبد٠خ . .1

2.  ً ثؼذ اٌزٙغ١ٕبد اٌجؼ١ذح، صُ ٠مَٛ اٌّشثٟ ثّنبػفخ  ئٔزبط إٌجبربد الأؽبد٠خ ثغجت الاعزجؼبد اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌزٞ ٠ؾذس أؽ١بٔب

ً ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ الأزخبة لأفنٍٙب ١ٌقجؼ فٕف  اٌىٌٛؾغ١ٓ ف١زغّغ ٌذ٠ٗ ػذد وج١ش ِٓ إٌجبربد الأف١ٍخ اٌّخزٍفخ ٚساص١ب

 عذ٠ذ.

 رمق١ش دٚسح اٌزشث١خ ٚرٌه ثبٌزخٍـ ِٓ ؽبلاد عىْٛ اٌجزسح اٌزٟ لذ رّزذ ئٌٟ ؽٙٛس . .3

 د اٌزٟ لا رٕجذ ثزٚس٘ب.ئوضبس ثؼل إٌجبرب .4

 اٌزخٍـ ِٓ ظب٘شح اٌزضج١و اٌىبًِ لإٔزبط اٌجزٚس. .5

 ئٔجبد ثزٚس ئعجبس٠خ اٌزطفً. .6

 ئٔزبط إٌجبربد الأؽبد٠خ. .7

 ِٕغ الإعٙبك اٌغ١ٕٕٟ اٌّقبؽت ٌٍٕنظ اٌّجىش. .8

 ِٕغ ئعٙبك الأعٕخ ٔز١غخ ٌظب٘شح ػذَ اٌزٛافك. .9

 اٌزىبصش اٌخنشٞ. .10

 : embryogenesisSomaticصبٌضبً: الأعٕخ اٌغغ١ّخ 

ٟ٘ رٍه الأعٕخ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ اٌخلا٠ب اٌخنش٠خ ٟٚ٘ رٕؾأ ثذْٚ ؽذٚس ئخقبة وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌغ١ٕٓ اٌض٠غٛرٟ 

 إٌبرظ ِٓ ارؾبد اٌغب١ِطبد ٟٚ٘ لا رؾزٛٞ ػٍٟ ئٔذٚعجشَ.

 ِظبدس٘ب:

 ٔغ١ظ ١ِضٚف١ً الأٚساق. -1

 اٌغبق. -2

 اٌغزس. -3

 ؽجٛة اٌٍمبػ. -4

 اٌجشٚرٛثلاعذ. -5

 غغ١ّخ:رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌ

 ٠غت رٛافش ششٚط ِؼ١ٕخ ٌزى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغ١ّخ فٟ ِضاسع اٌخلا٠ب:

ِٕظّبد إٌّٛ الأٚوغ١ٕ١بد ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد فّضلاً فٟ ِضاسع اٌغزٚس رزىْٛ اٌىبٌٛط ػٕذِب رىْٛ اٌج١ئخ فٟ الأٚوغ١ٓ  . أ

 عٕخ اٌىبٍِخ.ٚػٕذ ٔمً ٘زٖ اٌخلا٠ب ئٌٟ ث١ئخ راد رشو١ض ِٕخفل أٚ خب١ٌخ ِٓ الأٚوغ١ٓ فأٔٗ رز١ّض الأ

ِقذس ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌج١ئخ ف١ىْٛ فٟ فٛسح ِخزضٌخ ِضً وٍٛس٠ذ أ١َِٔٛٛ أٚٔزشاد ثٛربع١َٛ ، ٚرى٠ٛٓ الأعٕخ ٠زطٍت  . ة

ؽذ أدٟٔ ِٓ أ٠ْٛ الأ١ِٔٛب داخً اٌخلا٠ب ٠ٚزؾمك رٌه ثٛعٛد رشو١ض ِٕخفل ِٓ الأ١ِٔٛب أٚ رشو١ض ِشرفغ ِٓ إٌزشاد 

 فٟ اٌج١ئخ.

 ٓ اٌجٛربع١َٛ .٠غت رٛف١ش رشو١ض ػبٌٟ ِ . د

 ١ٍِغشاَ/ٌزش لأْ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٠ؾغغ رى٠ٛٓ اٌغزٚس. 1.5ألا ٠ض٠ذ الأوغغ١ٓ اٌزائت ػٓ  . س

 أ١ّ٘خ الأعٕخ اٌغغ١ّخ:

 ئوضبس اٌغلاٌخ اٌخنش٠خ ٌٍٕجبربد اٌّز١ّضح ٚاٌّزغبٔغخ ٚساص١بً.  .1

 أزبط اٌجزٚس فٕبػ١بً. .2

 اٌف١شٚع١خ.٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ أزبط أفٕبف ِمبِٚخ ٌلأِشاك  .3

 ٌٙب دٚس ٘بَ فٟ أزبط إٌجبربد اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً. .4

 اعزخذاَ اٌىبٌٛط ٚالأعٕخ وّقذس ٌٍجشٚرٛثلاعذ لاعزشعبع إٌجبربد. .5

 اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍّشوجبد ا١ٌّزبثٌٛض١ِخ. .6

 :Anther cultureساثؼبً: صساػخ اٌّزٛن 

رٌه ٠زُ ِنبػفزٙب ثّؼبٍِزٙب ثبٌىٌٛؾغ١ٓ ٚثبٌزبٌٟ  صُ ثؼذ Haploidsرف١ذ ِضاسع اٌّزٛن فٟ أزبط إٌجبربد الأؽبد٠خ 

أع١بي ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ٌٚىٓ رغزغشق ع١ً ٚاؽذ ثٙزٖ  7-5اٌٛفٛي ئٌٟ الأفبٌخ اٌٛساص١خ ثطش٠مخ عش٠ؼخ ٚاٌزٟ رغزغشق 

 اٌطش٠مخ.

 ِٓ اٌّزه اٌّؼضٌٚخ ثطش٠مز١ٓ: ٠Haploidsزُ أزبط إٌجبربد الأؽبد٠خ 

 زٖ اٌؾبٌخ ٔغذ أْ ؽجخ اٌٍمبػ ٠ٕزظ ِٕٙب ع١ٕٓ ٠ٚزؾىً ثقٛسح ِجبؽشح.اٌطش٠مخ اٌّجبؽشح: ٚفٟ ٘ -أ

 اٌطش٠مخ غ١ش اٌّجبؽشح: ؽ١ش ٠زىْٛ أٚلاً وبٌٛط ِٓ ؽجخ اٌٍمبػ صُ ثؼذ رٌه ٠زُ رٌٛذ أعٕخ أٚ أفشع ػشم١خ . -ة
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ٌُٚ رذخً ثؼذ فٟ  : ارنؼ أْ أفنً ِشؽٍخ ٌؼضي ٚصساػخ اٌّزه فٟ الأٔبث١ت ػٕذِب رىْٛ ؽجٛة اٌٍمبػ داخً اٌّزهٍِؾٛظخ

 هٛس أمغبِٙب الأٚي.

 ِب ٠شاػٟ ػٕذ ػًّ ِضاسع اٌّزٛن:

٠غت أْ رإخز اٌّزٛن ِٓ ٔجبربد ؽذ٠ضخ الإص٘بس ٠ٚىْٛ رٌه فٟ ِشؽٍخ ِؼ١ٕخ ِٓ رى٠ٛٓ ؽجٛة اٌٍمبػ لجً رفزؼ اٌض٘شح ،  .1

اٌشثو ث١ٓ اٌّظٙش اٌخبسعٟ ٌٍجشػُ ٌزٌه ٠فنً صساػخ إٌجبربد اٌزٟ رإخز ِٕٙب اٌّزٛن فٟ ظشٚف ِزؾىُ ف١ٙب ث١ئ١بً ١ٌّىٓ 

 اٌض٘شٞ ٚاٌّشؽٍخ إٌّبعجخ ٌزى٠ٛٓ ؽجٛة اٌٍمبػ.

٠غت رط١ٙش اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ إٌّزخجخ ثأؽذ اٌّطٙشاد إٌّبعجخ صُ رفقً الأعذ٠خ وبٍِخ )ِزه+خ١و( ٚرٛمغ فٟ هجك  .2

 ثزشٞ ِؼمُ.

را وبٔذ اٌّشؽٍخ ِٕبعجخ رفقً ثم١خ اٌّزٛن ٠غت أْ رغؾك أؽذ اٌّزٛن فٟ فجغخ أع١زٛوبسِٓ لإخزجبس ِشؽٍخ رى٠ٕٛٗ فا .3

 ػٓ اٌخ١ٛه ٚرٛمغ أفم١بً فٟ ث١ئبد صساػ١خ.

٠غت اٌؾزس ٚاٌؾشؿ ػٕذ فقً ٚصساػخ اٌّزٛن ؽزٟ لا رؾذس أمشاساً ٌٙب ؽ١ش أْ رغش٠ؾٙب ٠إدٞ ئٌٟ رؾف١ض رى٠ٛٓ  .4

 وبٌٛط ِٓ خلاي عذس اٌّزٛن ٟٚ٘ خلا٠ب صٕبئ١خ.

دسعخ ِئ٠ٛخ ثبٌزجبدي ِغ فزشح ظلاَ  28عبػخ ٚػٍٟ دسعخ ؽشاسح  18-12ذح ٠غت رؾق١ٓ ِضاسع اٌّزٛن ِٓ اٌنٛء ٌّ .5

أعبث١غ ٠جذأ رفزؼ اٌّزٛن ٚرؾٌٛٙب ئٌٟ اٌٍْٛ اٌجٕٟ ٚرٌه  8-3دسعخ ِئ٠ٛخ ، ثؼذ  22عبػخ ػٍٟ دسعخ ؽشاسح  12-6ِذرٙب 

 ّٕٛ ف١ٙب.ثغجت مغو اٌىبٌٛط اٌّزىْٛ ِٓ ؽجٛة اٌٍمبػ ػٍٟ اٌّزٛن أٚ ثغجت إٌجبربد اٌقغ١شح اٌزٟ ر

عُ ٚرٕمً ئٌٟ ث١ئخ ِٕبعجخ ٌزى٠ٛٓ  5-3رفقً إٌجبربد اٌّفشدح أٚ إٌّٛاد اٌخنش٠خ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌىبٌٛط ثؼذ أْ ٠قً  .6

 اٌغزٚس صُ ثؼذ رٌه رٕمً إٌجبربد اٌزٟ رىٛٔذ عزٚس٘ب ئٌٟ أفـ فغ١شح ِؼمّخ.

 أ١ّ٘خ ِضاسع اٌّزٛن:

أؽبد٠خ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ئِب ِٓ خلاي رى٠ٛٓ الأعٕخ أٚ  رشعغ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌّضاسع ئٌٟ اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبربد -1

 رى٠ٛٓ وبٌٛط ٠ٚف١ذ رٌه فٟ ا٢رٟ:

رغزخذَ إٌجبربد الأؽبد٠خ فٟ اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبربد صٕبئ١خ أف١ٍخ ِٓ اٌّؾبف١ً اٌخٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٚرٌه ثّؼبٍِزٙب  . أ

 أع١بي ٌٍزشث١خ اٌزار١خ. 7-5ثبٌىٍٛؽغ١ٓ ٚرٌه ٠ٛفش 

 الأؽبد٠خ فٟ اٌؾقٛي ػٍٟ ِخزٍف ؽبلاد اٌزؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ اٌغ١ش ربَ.رف١ذ إٌجبربد  . ة

 رف١ذ ِضاسع اٌّزٛن فٟ اٌزؼشف ػٍٟ اٌطفشاد إٌّزخجخ ثغٌٙٛخ. -2

 اٌؾؼ١ش. –الأسص  –اعزخذِذ ِضاسع اٌّزٛن فٟ ئٔزبط أفٕبف ِؾغٕخ ٌجؼل اٌّؾبف١ً فٟ ٚلذ ل١بعٟ ِضً اٌمّؼ  -3

 ٙب ِزوشح ٚ٘زا ٠ف١ذ فٟ رشث١خ إٌجبربد.ئٔزبط أفٕبف ٘غ١ٓ ع١ّغ ٔجبربر -4

 رٍؼت دٚس ٘بَ فٟ ِغبي اٌزشث١خ ٌٍّمبِٚخ ٌلأِشاك ٚاٌؾؾشاد. -5

 :Somatic hybridizationخبِغبً: اٌزٙغ١ٕبد اٌغغذ٠خ 

٠طٍك ػٍٟ أذِبط ثشٚرٛثلاعذ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ اعُ اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ ٚػذد اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ رٌه اٌٙغ١ٓ ٠ىْٛ 

ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌخ١ٍز١ٓ الأث٠ٛز١ٓ ، ِٚٓ صُ فاْ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ اٌزٟ رٛعذ فٟ اٌخ١ٍز١ٓ  ِغب٠ٚبً ٌّغّٛع

 ٠ؾذس ٌّٙب أزمبي ِٓ ا٢ثبء ئٌٟ الأثٕبء.

 طشق ػضي اٌجشٚرٛثلاعذ:

 ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌطشق اٌزٟ ٠زُ ثٙب ػضي اٌجشٚرٛثلاعذ ئٌٟ صلاس ِغّٛػبد:

 (.ػضي ١ِىب١ٔىٟ )ثذْٚ ئٔض٠ّبد .1

 ػضي ئٔض٠ّٟ ِزذسط فٟ خطٛر١ٓ. .2

 ػضي ػٓ هش٠ك ِخب١ٌو الإٔض٠ّبد  .3

 ِظبدس اٌجشٚرٛثلاعذ:

 الأٚساق. .1

 اٌفٍمبد. .2

 اٌغ٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ. .3

 عزٚس اٌجبدساد. .4

 ِؼٍك اٌخلا٠ب. .5

 اٌىبٌٛط. .6

 و١ف١خ إعشاء اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ:

 ئخز١بس ٚر١ّٕخ إٌجبربد اٌزٟ عٛف رإخز ِٕٗ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ.  -1

 اٌغضء إٌجبرٟ.رؼم١ُ   -2
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ِؼبٍِخ اٌغضء إٌجبرٟ ثبلإٔض٠ّبد إٌّبعجخ ٌٍؾقٛي ػٍٟ اٌجشٚرٛثلاعذ ؽ١ش ٠زُ ئصاٌخ عذاس اٌخ١ٍخ ٕٚ٘بن صلاصخ ئٔض٠ّبد  -3

٘بِخ ِطٍٛثخ ٌٙنُ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٟٚ٘ اٌغ١ٍٍٛص ٚا١ٌّٙغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌجىز١ٕ١ض ٚثؼذ اٌؾقٛي ػٍٟ اٌجشٚرٛثلاعذ ٠غت أْ 

ثبٌزشؽ١ؼ خلاي ِٕبخً فٛلار لا ٠قذأ أٚ ِٓ خلا٠ب ِٕبخً ٔب٠ٍْٛ ؽزٟ ٠ّىٓ ئصاٌخ اٌؾٛائت ٚاٌزٟ رغشٞ ٌٙب ػ١ٍّبد رٕم١خ 

 رزّضً فٟ ِىٛٔبد اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ ٚثمب٠ب اٌخلا٠ب ٚغ١شّ٘ب.

 الأٔذِبط ؽ١ش ػٕذِب ٠زُ رؾش٠ش اٌجشٚرٛثلاعذ رزُ ػ١ٍّخ الأذِبط ٚرٌه ثامبفخ ثؼل اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ اٌٙبِخ ِضً   -4

Polyethylene glycol (PEG)  ٚاٌزٟ رغبػذ فٟ ػ١ٍّخ ارؾبد اٌجشٚرٛثلاعذ أٚ ٠ّىٓ رٌه ثزؼش٠ل ِؼٍك

اٌجشٚرٛثلاعذ ئٌٟ ِغبي وٙشثٟ ؽزٟ ٠ؾذس الارؾبد ث١ٓ اٌجشٚرٛثلاعذ ٟٚ٘ أوضش فبػ١ٍخ ِٓ الأٌٟٚ وّب أٔٙب لا رؾذس 

 رأص١ش عبَ ػٍٟ اٌجشٚرٛثلاعذ.

 ٚدح فٟ رشث١خ إٌجبد.ئعشاء اخزجبساد ٌزم١١ُ إٌبرظ ِٚشد  -5

 رطج١مبد )أ١ّ٘خ( اعزخذاَ اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ:

 . رخ١ٍك ٘غٓ لا ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ثٛاعطخ اٌزٍم١ؾبد اٌؼبد٠خ ٚرٌه ٌّٛأغ رمغ١ّ١خ أٚ ِٛأغ أخشٞ.1

ً ئرا ٌُ ٠زُ ثٕغبػ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ثٛاعطخ  Tetraploids. اٌؾقٛي ػٍٟ سثبػ١بد اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ 2 ٚخقٛفب

 ِؼبِلاد اٌىٌٛؾ١غ١ٓ.

. ٠ّىٓ وزٌه اعزخذاَ اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ فٟ ؽبٌخ رىْٛ ٔجبربد ِؼشمخ ٌٍّٛد ٔز١غخ ٌٛعٛد رؾٛ٘بد فٟ الأػنبء اٌغٕغ١خ أٚ 3

 . Male Sterilityٔز١غخ ٌٛعٛد ففخ اٌؼمُ اٌزوشٞ 

اٌىشِٚٛعِٛبد ١ٌٚظ ع١ّؼٙب  . فٟ ؽبٌخ اٌزٙغ١ٓ إٌٛػٟ لذ ٠ظٙش ِب ٠غّٟ ثبٌٙغٓ غ١ش اٌّزّبصٍخ ٚرٌه ٔز١غخ لأْ ثؼل4

 ٠زؾذ أٚ ٠ٕنُ ثؼذ أمغبَ إٌٛاح.

. أصٕبء اٌزىبصش اٌغٕغٟ رٕزمً ٔٛاح اٌغب١ِطخ اٌّزوشح ئٌٟ إٌغً إٌبرظ ٚفٟ ؽبٌخ اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ ٠ٕزمً اٌغ١زٛثلاصَ أ٠نبً ئٌٟ 5

ٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ ٠ّىٓ ٔمً اٌٙغ١ٓ )إٌغً إٌبرظ( أٞ ٠ؾذس فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رٙغ١ٓ ع١زٛثلاصِٟ، ٌزٌه فؼٓ هش٠ك ا

ً فٟ ؽبٌخ ِب ئرا وبْ أؽذ ؽشوبء  اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ٚاٌزٟ وبٔذ ِٛعٛدح فٟ اٌغ١زٛثلاصَ ئٌٟ إٌغً إٌبرظ ٚخقٛفب

اٌزٙغ١ٓ ثٗ ػمُ روشٞ ، ٚػِّٛبً فٟ ؽبلاد اٌزٙغ١ٓ اٌغ١زٛثلاصِٟ ٠ّىٓ اعزجؼبد ٔٛاح أؽذ ؽشوبء اٌزٙغ١ٓ ئِب لجً أمغبِٙب 

 ٙب ثبٌزؾؼ١غ.لأٚ ثؼذ أمغبِ

 . اٌؾقٛي ػٍٟ ر١ٌٛفبد ع١ِٕٛ١خ ِخزٍفخ ١ٌٍّزٛوٛٔذس٠ب ِٓ خلاي اٌٙغٓ اٌغ١زٛثلاص١ِخ.6

 . ٔمً ففخ اٌؼمُ اٌزوشٞ اٌغ١زٛثلاصِٟ اٌٙبِخ فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ.7

 . اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبربد ِمبِٚخ ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ ِضً أرشاص٠ٓ ؽ١ش رٛعذ ٘زٖ اٌقفخ فٟ ع١َٕٛ اٌىٍٛسٚثلاعذ.8

 رؼذ ِضاسع اٌجشٚرٛثلاعذ أفنً ِٓ ِضاسع اٌخلا٠ب ٠ٚغت اعزؼّبٌٙب وجذا٠خ فٟ ػ١ٍّبد الإوضبس ٚػضي اٌغلالاد اٌطفش٠خ.. 9

 . دِظ ثشٚرٛثلاعذ الأٔٛاع إٌجبر١خ اٌجؼ١ذح ػٓ ثؼنٙب ِؼبً ٚ٘ٛ ِب ٠ؼذ ٚع١ٍخ فؼبٌخ لإعشاء اٌزٙغ١ٕبد اٌجؼ١ذح.10

 ؽ١خ فٟ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ٠ٚغزفبد ِٓ رٌه فٟ دساعبد إٌٙذعخ اٌٛساص١خ.. عٌٙٛخ ئدخبي رشاو١ت ِغٙش٠خ ؽ١خ أٚ غ١ش 11

 . ئعشاء اٌذساعبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌخبفخ ثزّض١ً اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚخقبئـ اٌغؾبء اٌجلاصِٟ.12

 . صساػخ وٍٛسٚثلاعز١ذاد ٔجبربد ػب١ٌخ اٌىفبءح فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ فٟ ثشٚرٛثلاصَ ٔجبربد ِٕخفنخ اٌىفبءح.13

 . اٌؾقٛي ػٍٟ رجب٠ٕبد ٚساص١خ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ رؾغ١ٓ إٌجبربد خبفخ الأٔٛاع اٌؼم١ّخ ِٕٙب اٌزٟ لا رٕزظ ثزٚساً.14

 . ٚلذ أِىٓ ػٓ هش٠ك دِظ اٌجشٚرٛثلاعذ الأٔٛاع اٌجؼ١ذح ِؼبً ئٔزبط أسثؼخ أٔٛاع ِٓ اٌٙغٓ ٟ٘:15

 أ. ٘غٓ رؾزٛٞ ػٍٟ اٌؼذد اٌىبًِ ٌىشِٚٛعِٛبد الأث٠ٛٓ.

 ة. ٘غٓ خ١ٍطخ ٚػم١ّخ أٔزغذ ثامبفخ ١٘ئبد وشِٚٛع١ِٛخ ِٓ أٔٛاع ثش٠خ ئٌٟ إٌٛع إٌّضسع .

 ط. ٘غٓ رؾزٛٞ ػٍٟ عضء ِٓ ا١ٌٙئخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ لأٔٛاع أخشٞ.

 د. ٘غٓ رؾزٛٞ ػٍٟ ٔٛاح أؽذ الأٔٛاع ٚع١زٛثلاصَ ولا إٌٛػ١ٓ "٘غٓ ع١زٛثلاص١ِخ".

 اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ ِب ٠ٍٟ:ِٚٓ أُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ ٔٛاعٙٙب ػٕذ إعشاء 

. و١ف١خ اخز١بس ٔبرظ اٌزٙغ١ٓ ٚفٟ اٌؼبدح رزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ خلاي اٌطفشاد إٌبرغخ ٚثّؼ١بس ِذٞ ِمبِٚخ اٌٙغٓ ٌلأِشاك 1

 إٌجبر١خ أٚ ِذٞ رؾٍّٙب ٌظشٚف الإعٙبد غ١ش اٌّلائّخ.

١ّبً أٚ غ١ش صبثذ أٚ لذ ٠ىْٛ ثٗ رى٠ٛٓ غ١ش ِىزًّ . ٔبرظ اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ ٠ىْٛ فٟ اٌؼبدح غ١ش ِزٛاصْ ثّؼٕٟ غٕٗ لذ ٠ىْٛ ػم2

أٚ ٔبلـ ٚٔز١غخ ٌزٌه لا ٠غزط١غ اٌؾ١بح ٚػِّٛبً ٠ظٙش ٘زا إٌٛع خقٛفبً ئرا رُ اٌزٙغ١ٓ اٌغغّٟ ث١ٓ ؽشوبء راد ثؼذ ٚساصٟ 

 رمغ١ّٟ وج١ش .   
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 ِب اٌّمظٛد ثبٌٕجبربد اٌّؼذٌخ ٚساص١بً ِغ روش طشق ٔمً اٌغ١ٓ ٚ ششػ اؽذا٘ب ثبٌزفظ١ً.  -3

إٌجبربد إٌّٙذعخ أٚ اٌّؼذٌخ ٚساص١ب ٘ٝ ٔجبربد رؾزٜٛ ػٍٝ ع١ٓ أٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغ١ٕبد ٚاٌزٝ رُ ادخبٌٙب ثطشق 

٠زُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ِٓ ٔجبد رٚ لشاثخ ٚساص١خ أٚ ٠خزٍف ، ٚ٘زا اٌغ١ٓ اٌزٜ رُ ادخبٌٗ )اٌغ١ٓ إٌّمٛي(    اٌج١ٛرىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ

رّبِب ػٓ إٌجبد اٌّشاد رؾغ١ٕٗ )إٌجبد اٌّغزٙذف( ، ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ٔجبد ِؼذي ٚساص١ب. ٚفٝ اٌٛالغ أْ وً اٌّؾبف١ً رمش٠جب لذ رُ 

لأزخبة أٚ ثطشق اٌزشث١خ اٌزٝ رؼذ٠ٍٙب ٚساص١ب ػٍٝ ِذٜ اٌؼقٛس اٌّبم١خ ِٓ ؽبٌزٙب اٌجش٠خ الاف١ٍخ اٌٝ ِب ٘ٝ ػ١ٍٗ الاْ اِب ثب

 ٠زؾىُ ف١ٙب الأغبْ.

 أزبط اٌّؾبط١ً اٌّؼذٌخ ٚساص١بً:

٠ؼزّذ أزبط إٌجبربد اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب ػٍٝ هش٠مخ ٔمً اٌؼًّ اٌٛساصٝ اٌّشغٛة ؽ١ش رٛعذ ػذح هشق ٠زُ ِٓ خلاٌٙب 

رؼشف ثبٌٕٙذعخ اٌٛساص١خ ، ٠زُ خلاٌٙب ٔمً ع١ٕبد ٔمً اٌغ١ٓ اٌٝ إٌجبربد اٌّغزٙذفخ . ٠زُ أزبط رٍه اٌّؾبف١ً ػٓ هش٠ك ػ١ٍّخ 

 Geneراد أ١ّ٘خ الزقبد٠خ ِٓ وبئٓ اٌٝ آخش. ٠ٚزُ ادخبي ع١ٓ ِؼ١ٓ اٌٝ ع١َٕٛ إٌجبد ثأؽذ اٌطشق الار١خ )  هشق ٔمً اٌغ١ٓ 

Transfer Methods  : )- 

  Agrobacterium mediated Gen Transferطش٠مخ الاطبثخ ثبٌجىزش٠ب اٌضساػ١خ  -1

ٚاٌزٟ رغجت ِشك اٌزذسْ اٌزبعٟ ٌٍغزٚس فٟ اٌّؾبف١ً صٕبئ١خ  ( Agrobacterium tumefuciens)ْ ثىز١ش٠ب أ

اٌفٍمخ رؼزجش ثلا ؽه أفنً ٔبلً هج١ؼٟ ٌٍؼبًِ اٌٛساصٟ اٌّشغٛة ثٙذف أزبط إٌجبربد اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً. فٙزٖ اٌجىز١ش٠ب ٌٙب اٌّمذسح 

ئٌٟ اٌغ١َٕٛ إٌٛٚٞ ٌٍخلا٠ب إٌجبر١خ ؽ١ش ٠زىبًِ ٘زا اٌجلاص١ِذ  Ti-plasmidٗ ػٍٟ ٔمً عضء ِٓ اٌجلاص١ِذ ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍ

ِغ ع١َٕٛ إٌجبد اٌؼبئً ٠ٕٚزمً ئٌٟ ٔغً إٌجبربد اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً ثطش٠مخ  Transferred DNA (T-DNA)ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ 

ب ٚاٌمطٓ ٚاٌجشع١ُ اٌؾغبصٞ ٚاٌطّبهُ ٚغ١ش٘ب ِٕذ١ٌخ. ٌٚمذ ارجؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ وض١ش ِٓ اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ ِضً فٛي اٌق٠ٛ

 ِٓ ٔجبربد راد اٌفٍمز١ٓ.

 فؼب١ٌخ ٘زٖ اٌطش٠مخ رخزٍف وض١شاً ٚرزٛلف ػٍٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ ِضً: 

 إٌٛع إٌجبرٟ. - أ

 اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍٕجبد. - ة

 علاٌخ الأعشٚثىزش٠ُ اٌّغزخذِخ. - د

 .donorاٌؾبٌخ اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد اٌّؼطٟ  - س

 الأٔغغخ اٌّغزخذِخ ، ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ.هش٠مخ صساػخ  - ط

ٚثؼذ ر١ّٕخ ثىز١ش٠ب الأعشٚثىزش٠ُ ػٍٟ الأٔغغخ إٌجبر١خ رٕمً إٌجبربد ئٌٟ ث١ئخ رؾزٛٞ ػٍٟ ِنبداد ؽ٠ٛ١خ ٌمزً اٌجىز١ش٠ب 

 ٌٍٚز١١ّض ث١ٓ إٌجبربد اٌّؾٌّٛخ ٚساص١بً ِٓ غ١ش اٌّؾٌٛخ.

َ ٚعبئً ١ِىب١ٔى١خ ِضً اٌّلالو أٚ اعزخذاَ ثٛدسح اٌىبسثٛسأذَ ٌؼًّ ٌٚض٠بدح ِؼذي اٌؼذٚٞ ثغلاٌخ اٌجىز١ش٠ب ٠ّىٓ اعزخذا

٠ّىٕٙب رٕؾ١و  acetosyringoneأٚ  Xyloseعشٚػ فٟ إٌجبد الأفٍٟ ، ٕٚ٘بن ثؼل اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ ِضً اٌغٍٛوٛص أٚ 

ً ػٕذ ؽذٚس عشػ  فٟ خلا٠ب إٌجبد ٚرٍؼت دٚساً ػ١ٍّخ اٌؼذٚٞ ثغلاٌخ ثىز١ش٠ب الأعشٚثىز١ش٠ُ ِٚضً ٘زٖ اٌّٛاد رزٛاعذ هج١ؼ١ب

٘بِبً فٟ ؽذٚس اٌؼذٚٞ ، ٚوض١شاً ِٓ ٔجبربد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح لا رٕزظ ِضً ٘زٖ اٌّٛاد ٚسثّب ٠فغش رٌه ػذَ ئِىب١ٔخ ٔمً اٌغ١ٓ ِٓ 

 ٘زٖ إٌجبربد ثبعزخذاَ علالاد الأعشٚثىز١ش٠ُ.   

 sferProtoplast and Direct Gene Tranاٌجشٚرٛثلاعذ ٚإٌمً اٌّجبشش  -2

أْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ٔمً اٌغ١ٓ لا ٠ؾزبط ئٌٟ ٔبلً ث١ٌٛٛعٟ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ثىز١ش٠ب الأعشٚثىز١ش٠ُ فؼ١ٍّخ ٔمً 

اٌغ١ٓ رىْٛ ػ١ٍّخ ف١ض٠بئ١خ ٚثزٌه ٠زُ اٌزغٍت ػٍٟ ِؾىٍخ رؾذ٠ذ ِذٞ ِؼ١ٓ ِٓ اٌؼٛائً إٌجبر١خ اٌزٟ رغزخذَ ف١ٙب ٘زٖ اٌطش٠مخ 

 ذَ فٟ ِذٞ ٚاعغ ِٓ إٌجبربد عٛاء وبٔذ راد فٍمخ ٚاؽذح أٚ راد فٍمز١ٓ.ثّؼٕٟ أٔٙب ٠ّىٓ أْ رغزخ

٠غّؼ ٌلأؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ ثبٌذخٛي ئٌٟ  (PEG)ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض  Polyethylene glycolأْ ٚعٛد ِبدح 

ٔبد إٌّغ١ٕض ٘ٛ رشو١ض أ٠ٛ PEGثشٚرٛثلاعذ إٌجبد ، ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌٙبِخ اٌزٟ رؾذد فؼب١ٌخ ٔمً اٌغ١ٓ ثٛاعطخ هش٠مخ 

 .PEGٚاٌىبٌغ١َٛ ٚرشو١ض ِبدح 

ٌزؾم١ك ٘زا اٌٙذف ، ٚف١ٙب  electroporationوزٌه ٠ّىٓ اعزؼّبي إٌجنبد اٌىٙشثبئ١خ اٌمق١شح راد اٌغٙذ اٌؼبٌٟ 

اٌغش٠ت  ٠DNAزُ اعزخذاَ ٔجنبد وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ اٌغٙذ ٌفزشح لق١شح ٌؼًّ صمٛة فٟ اٌغؾبء اٌخٍٛٞ ِّب ٠غّؼ ثذخٛي اٌـ 

دْٚ أْ ٠إصش رٌه ػٍٟ ؽ٠ٛ١خ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ، ٌٚىٟ رزُ ػ١ٍّخ اٌزؾٛي فٕٙبن هش٠مز١ٓ أِب اعزخذاَ ٔجنخ وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ اٌغٙذ 

 cm  /350  Vصٛأٟ أٚ ٔجنبد راد عٙذ وٙشثٟ ألً ِغ ِذح أهٛي أٞ ؽٛاٌٟ 10ٌّذح  cm  /1500 Vٌفزشح لق١شح ؽٛاٌٟ

ئٌٟ إٌجنبد اٌىٙشثبئ١خ اٌؼب١ٌخ اٌغٙذ ٠إدٞ رٌه ئٌٟ رؾغ١ٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾٛي  PEGصٛا١ٔخ ، ٚئرا أم١ف ِبدح  54ٌّذح 

 اٌٛساصٟ.

 Biolisticsطش٠مخ  -3
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ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٟ اٌزؾش٠ه اٌغش٠غ ٌٍؾج١جبد اٌذل١مخ اٌزٟ رؾًّ اٌغ١ٕبد  Particle gunٚلذ ٠طٍك ػ١ٍٙب 

ً ٠طٍك ػ١ٍٙب  اٌّشغٛثخ ئٌٟ داخً ، ٚف١ٙب  Particle gunثٕذل١خ اٌؼبًِ اٌٛساصٟ أٚ  Gene gun اٌخلا٠ب أٚ الأٔغغخ، ٚأؽ١بٔب

١ِىشْٚ( ِٓ ِؼذْ اٌزٕغغز١ٓ أٚ اٌز٘ت ٚرىْٛ ِغطأح ثبٌؾبِل إٌٛٚٞ ٠ٚزُ دفغ ٘زٖ  0.5 – 0.3رغزخذَ عض٠ئبد دل١مخ )

ٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚػٕذئز ٠زُ فقً عض٠ئبد اٌؾبِل إٌٛٚٞ ئٌٟ داخً اٌخ١ٍخ ؽ١ش رخزشق ا Microprojectilesاٌغض٠ئبد 

DNA . ٌززىبًِ ِغ اٌغ١َٕٛ إٌٛٚٞ ٌٍٕجبد 

 ٘زٖ اٌطش٠مخ فؼبٌخ ٚلا رؼزّذ ػٍٟ ٔٛع إٌغ١ظ اٌّغزخذَ ، ٚرؾمك ٘زٖ اٌطش٠مخ ِضا٠ب ػذ٠ذح ِٕٙب:

 هش٠مخ عٍٙخ ٚعش٠ؼخ. - أ

 . ٠one shot yields many hitsّىٓ ِٓ خلاٌٙب ٔمً اٌغ١ٕبد ئٌٟ ػذح خلا٠ب  - ة

 ٠ّىٓ ٌٍخلا٠ب أْ رزؾًّ ػ١ٍّخ الزؾبَ اٌغض٠ئبد ٌٙب. - د

 اٌغ١ٕبد اٌّزؾشوخ ئٌٟ داخً اٌخ١ٍخ ٠ّىٕٙب اعزئٕبف إٌؾبه اٌج١ٌٛٛعٟ. - س

 رؼًّ ثىفبءح عٛاء ػٍٟ اٌغطؼ أٚ فٟ اٌطجمبد اٌغبئشح ٌلأػنبء إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ. - ط

  Microinjectionطش٠مخ اٌؾمٓ اٌذل١ك  -4

ٚف١ٙب ٠زُ اعزخذاَ أٔجٛة ؽؼشٞ ١ِىشٚعىٛثٟ فغ١ش عذاً ِقٕٛع ِٓ اٌضعبط لطشٖ ٠زشاٚػ ِٓ ١ِىشْٚ ٚاؽذ ئٌٟ 

ئٌٟ اٌغ١زٛثلاصَ أٚ ئٌٟ ٔٛاح اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ، ٚاٌطش٠مخ رغؼً اٌخ١ٍخ اٌزٟ رُ ؽمٕٙب  DNAػذح ١ِىشٚٔبد ٚرٌه ثؾمٓ ِؾٍٛي اٌـ 

 رغزّش فٟ إٌّٛ ٚاٌزىبصش.

ً فٟ ثشٚرٛثلاعذ اٌجشع١ُ اٌؾغبصٞ ٚٚفً ٚلذ اعزخذِذ ٘زٖ اٌطش ٠مخ ثٕغبػ فٟ اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبد ِؾٛي ٚساص١ب

 %.80% ٚفٟ خظ اٌض٠ذ ٚفً اٌّؼذي ئٌٟ 30ِؼذي اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبربد ِؾٛاح ٚساص١بً 

ٟ ٔغذ أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؾزبط ئٌٟ ِٙبسح أػٍٟ ٚآدٚاد أوضش وّب أْ خ١ٍخ ٚاؽذح ٟ٘ اٌز Biolisticsٚثبٌّمبسٔخ ثطش٠مخ 

 فٟ وً ػ١ٍّخ ؽمٓ ، ٌٚىٕٙب رؾمك ِضا٠ب ػذ٠ذح ٟٚ٘: DNAرغزمجً عضٞء 

 

 اٌّشاد ادخبٌٙب ئٌٟ اٌخ١ٍخ. ٠DNAّىٓ اٌزؾىُ فٟ و١ّخ اٌـ  - أ

 . ٠DNAّىٓ ٌٍجبؽش أْ ٠ؾذد اٌخ١ٍخ اٌزٟ ٠مَٛ ثؾمٕٙب ثبٌـ  - ة

 . Under visual controlرىْٛ دل١مخ ٚرؾذ اٌزؾىُ اٌّشئٟ  DNAػ١ٍّخ ؽمٓ اٌـ  - د

 ٚغ١ش٘ب. Microsporesذاِٙب ؽزٟ فٟ ؽبٌخ اٌخلا٠ب راد اٌزشاو١ت اٌقغ١شح ِضً ا١ٌّىشٚعجٛس ٠ّىٓ اعزخ - س

 ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ِغ أٔٛاع ٚأفٕبف ِخزٍفخ. - ط

 Microtargetingطش٠مخ  -5

فٟ ػ١ٍّخ ٔمً  Biolisticsأْ وفبءح اعزخذاَ هش٠مخ ثىز١ش٠ب الأعشٚثىز١ش٠ُ ٚهش٠مخ اٌؾمٓ اٌذل١ك ٚوزٌه هش٠مخ 

اٌؼبًِ اٌٛساصٟ ئٌٟ خلا٠ب اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍفشع اٌخنشٞ ٌُ رؾمك إٌغبػ اٌّطٍٛة، ٌٚزٌه رُ اعزخذاَ عٙبص عذ٠ذ ٠غّؼ ثزٛع١ٗ 

 ئٌٟ اٌّغبؽبد اٌقغ١شح عذاً فٟ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌجبدساد اٌّؾبف١ً إٌغ١ٍ١خ. microprojectilesعض٠ئبد 

 اٌؾمٓ اٌذل١ك )ؽ١ش ٠زُ ٔمً اٌغ١ٕبد ئٌٟ ػذح خلا٠ب ِشح ٚاؽذح(. ٚ٘زا اٌغٙبص ٠غّغ ث١ٓ ِضا٠ب هش٠مخ 

ثؼض إٌمبط ٔظشاً لأْ اٌمّخ اٌّشعز١ّ١خ ٌٍفشع اٌخنشٞ رّضً رشاو١ت دل١مخ عذاً ٚرىْٛ ِٓ خلا٠ب فغ١شح عذاً فٕٙبن 

 اٌٛاعت ِشاػبرٙب ٌٍزغٍت ػٍٟ اٌّشبوً اٌف١ٕخ اٌزٟ لذ رظٙش ػٕذ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ف١ّب ٠ٍٟ:

 ٠غت اٌؼًّ ػٍٟ اعشاع ؽشوخ اٌغض٠ئبد ؽزٟ رقً ئٌٟ ِٕطمخ اٌٙذف. - أ

 ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌغض٠ئبد ِزّبصٍخ فٟ اٌؾغُ. - ة

 ٠غت ٚفٛي ٘زٖ اٌغض٠ئبد ئٌٟ اٌٙذف فٟ فٛسح عض٠ئبد ِفشدح . - د

 لذسح ٘زٖ اٌغض٠ئبد ػٍٟ اخزشاق اٌٙذف ٠غت أْ رىْٛ ِزغ١شح ٠ّٚىٓ اٌزٕجإ ثٙب . - س

 ٚاٌؼًّ ػٍٟ ٚفٌٛٗ ئٌٟ خ١ٍخ اٌٙذف ٚأهلالٗ ثىفبءح ػب١ٌخ. DNAاٌـ  رز١ّض اٌغض٠ئبد ثمذسرٙب ػٍٟ ؽًّ - ط

 أِىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثٕغبػ فٟ اٌؾقٛي ػٍٟ ٔجبربد ِؾٌٛخ ٚساص١بً رؾًّ اٌقفبد اٌّشغٛثخ. 

 Silicon Whiskersطش٠مخ شؼشاد اٌغ١ٍىْٛ  -6

لاخزشاق اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚاٌٛفٛي ئٌٟ ؽ١ش ٠زُ اعزخذاَ اثشح ١ِىشٚعىٛث١خ فغ١شح عذاً ِٓ ؽؼشاد اٌغ١ٍ١ىْٛ 

 اٌخ١ٍخ ٚاٌجشٚرٛثلاعذ .

ٚف١ٙب ٠زُ ثجغبهخ خٍو ِغّٛػخ ؽؼ١شاد اٌغ١ٍ١ىْٛ ِغ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ فٟ أٔجٛثخ اخزجبس ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌشط ٌفزشح ِؾذدح 

 فٟ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ. DNAٚ٘زا ٠فزؼ اٌطش٠ك لأزؾبس اٌـ 

 خ ٚساص١بً فٟ اٌزسح اٌؾب١ِخ ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ.أِىٓ اٌؾقٛي ػٍٟ ثؼل إٌجبربد اٌّؾٌٛ
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 أروش ١ِّضاد اٌّؼٍّبد اٌغض٠ئ١خ صُ ػذد أٛاع اٌّؼٍّبد اٌغض٠ئ١خ ِغ ششػ إؽذا٘ب . -4
  أٔٙب ِؼٍّبد صبثزخstable 

 ٟػذد اٌّؼٍّبد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب لا ٔٙبئ 

  ٟ٠ىْٛ ػ١ٍٙب ؽبٌخ إٌجبد ِٓ إٌّٛ أٚ اٌزطٛس .٠ّىٓ اوزؾبفٙب فٟ ع١ّغ الأٔغغخ ثقشف إٌظش ػٓ اٌخ١ٍخ اٌز 

  اٌذساعخ ػٍٟ ِغزٛٞ ايDNA 

 . ٟلا رزأصش ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ أٞ اٌضجبد اٌٛساص 

  غبٌجب لا ٠ظٙش ف١ٙب اٌزأص١ش اٌّزؼذدPleiotopic effect   أٚ رأص١ش اٌزفٛقepistasis   ْٚلا اٌغ١بدح ٚاٌزٕؾٟ ؽ١ش أ

       co dominant–اٌؼلالخ ث١ٕٙب 

 
 صُ ٠ؾشػ اٌطبٌت ئؽذٞ ٘زٖ اٌطشق ثبٌزفق١ً.

 

 رىٍُ ثأخزظبس ػٓ الا١ّ٘خ اٌزطج١مخ ٌٍّؼٍّبد اٌغض٠ئ١خ. -5
 ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ٚفف ٚر١١ّض اٌزشاو١ت اٌّخزٍفخ . .1

٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌطشق فٝ رى٠ٛٓ ٚ سعُ اٌخشائو اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٌٍغ١ِٕٛبد اٌّخزٍفخ ٚ رؾذ٠ذ ِٛالغ اٌغ١ٕبد  .2

 ػٓ اٌقفبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد.  اٌّغئٌٛخ

 ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رٕم١خ اٌغلالاد إٌم١خ  .3

٠ّىٓ  ِٓ خلاٌٙب ِؼشفخ اٌغ١ٕبد اٌشئ١غ١خ اٌّغئٌٛخ ػٓ ِمبِٚخ         الأِشاك ٚ رؾًّ اٌغفبف ٚ اٌٍّٛؽخ ٚ فٝ  .4

 . Quantitaive Trait Lociرؾذ٠ذ اٌّٛالغ اٌٛساص١خ اٌّشرجطخ ثبٌقفبد اٌى١ّخ 

ٚثبٌزبٌٝ لٛح اٌٙغ١ٓ ٚرٌه ثاخز١بس الأثبء ٚاٌّزبثؼذح ٚساص١ب ػٓ  heterozygosisئِىب١ٔخ رؼظ١ُ دسعخ اٌخٍو اٌٛساصٝ  .5

 هش٠ك اٌؼلاِبد ا١ٌّّضح اٌغضئ١خ .

٠ّىٓ أعزخذاَ ٘زٖ اٌطشق ٌزؾغ١ٓ وفبءح ػ١ٍّخ الأٔزخبة ٚ أعزخذاَ الأٔزخبة اٌّجٕٟ ػٍٟ اٌؼلاِبد ا١ٌّّضح اٌغض٠ئ١خ  .6

(MAS )Marker assisted selection– : ٠ّىٓ أْ ٠ؾمك اٌّضا٠ب اٌزب١ٌخ- 

اِىب١ٔخ الأزخبة فٟ هٛس اٌجبدسح ٌٍقفبد اٌزٟ رظٙش ِزبخشح فٟ ِشاؽً إٌّٛ ِضً اٌّؾقٛي ٚاٌؼمُ اٌزوشٞ  - أ

 ٚاٌّمبِٚخ ٌجؼل الأِشاك ٚاٌؾؾشاد ٚغ١ش٘ب .

 أوجش فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ .عٌٙٛخ الأزخبة فٟ ؽبٌخ اٌقفبد اٌّزٕؾ١خ ٚاٌزٟ رؾزبط اٌٟ ِغٙٛد  - ة

٠ّىٓ اعشاء الأٔزخبة ٌٍقفبد اٌزٟ ٠قؼت اٌزشث١خ ٌٙب أٚ رىْٛ ِىٍفخ أٚ رؾزبط ٌفزشح ه٠ٍٛخ ِضً اٌقفبد  - د

اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌزشث١خ ٌغلالاد ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ ٚاٌؾؾشاد ٚاٌّمبِٚخ ٌٍغفبف 

زائ١خ ٚغ١ش٘ب . ٚٔظشا لأْ الأزخبة ٌقفخ ِمبِٚخ الاِشاك ٚاٌؾؾشاد ٠ّىٓ ٚاٌٍّٛؽخ ٚٔمـ اٌؼٕبفش اٌغ

اعشائٗ ثذْٚ ػذٚٞ فٕبػ١خ ٚ٘زا ٠زشرت ػ١ٍٗ رغٕت أٞ أخطبس لذ رٕزظ ِٓ ػذَ رطج١ك اٌؼذٚٞ اٌقٕبػ١خ 

ٚٞ ثبٌطش٠مخ اٌغ١ٍّخ وّب أٔٗ ٠ّىٓ ِّبسعخ الأٔزخبة فٟ إٌّبهك اٌزٟ لا ٠غّؼ ف١ٙب ثبعزخذاَ اٚ اعشاء اٌؼذ

 اٌقٕبػ١خ 

اِىب١ٔخ اٌز١١ّض ث١ٓ إٌجبربد الاف١ٍخ ٚاٌخٍط١خ دْٚ اٌؾبعخ اٌٟ اخزجبس إٌغً ) ؽ١ش أْ ِؼظُ اٌؼلاِبد اٌغض٠ئ١خ  - س

 (Co dominant)رىْٛ 

 ٠ّىٓ اعشاء الأٔزخبة لأوضش ِٓ ففخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ . - ط
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ِٚب ٟ٘ اٌزم١ٕخ اٌزٟ اعزخذِذ  رىٍُ ػٓ اٌظؼٛثبد اٌزٝ رٛاعٗ ِشثٝ إٌجبد أصٕبء رٕف١ز ثشٔبِظ اٌزشث١خ. -6

 ٌٍزغٍت ػٍٟ ٘زٖ اٌظؼٛثبد.
ٕ٘بن ثؼل اٌقؼٛثبد ٚاٌّؾبوً اٌزٝ رٛاعٗ ِشثٝ إٌجبد أصٕبء رٕف١ز ثشٔبِظ اٌزشث١خ  ٌٕمً اٌقفبد اٌّشغٛثخ وبٌّمبِٚخ  

 ٌلاِشاك ٚاٌؾؾشاد ٚغ١ش٘ب  ٚرزّضً ٘زٖ اٌقؼٛثبد ف١ّب ٠ٍٝ :

ؽزٝ ٠ّىٓ ٔمً اٌقفخ اٌّشغٛثخ ِٓ    many generations needed)ػذح عٕٛاد(  ٠ؾزبط ِشثٝ إٌجبد اٌٝ  ػذح اع١بي  -1

 خلاي ثشٔبِظ اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ أٚ هشق اٌزٙغ١ٓ الاخشٜ ِضً اٌزٙغ١ٓ ِغ رزجغ إٌغت أٚ اٌزٙغ١ٓ اٌزغ١ّؼٝ أٚ غ١ش٘ب.

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ   ٠زؾىُ ف١ٙب اٌؼذ٠ذ   quantitative traitsوض١ش ِٓ اٌقفبد اٌّشغٛثخ رىْٛ ففبد و١ّخ  -2

polygenetic 

رؾزبط ثؼل اٌقفبد اٌٝ ِغٙٛد وج١ش ِٓ اٌّشثٝ ١ٌزُ ٔمٍٙب  وّب ٘ٛ اٌؾبي ػٕذ اٌزشث١خ ٌّمبِٚخ الأِشاك ٚاٌؾؾشاد ف١ٍغأ  -3

 اٌّشثٝ اٌٝ اعزخذاَ اٌؼذٜٚ اٌقٕبػ١خ ثبٌّغججبد اٌّشم١خ.

 ساصٝ  ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ  اٌغبئذح فٝ إٌّطمخ .وض١ش ِٓ اٌقفبد اٌٙبِخ رزأصش ثبٌزفبػً ث١ٓ اٌزشو١ت اٌٛ -4

 اٌزم١ٕخ اٌزٟ اعزخذِذ ٌٍزغٍت ػٍٟ ٘زٖ اٌظؼٛثبد:

ظٙشد رم١ٕخ اٌؼلاِبد ا١ٌّّضح  اٌغض٠ئ١خ ٌٍزغٍت ػٍٝ ِضً ٘زٖ اٌقؼٛثبد  ٌٚزّضً  آداح  ٘بِخ ٌض٠بدح فؼب١ٌخ ٚوفبءح ثشاِظ رشث١خ 

أْ اٌزطٛس اٌزٜ ؽذس  فٝ   هشق  اوزؾبف  اٌؼلاِبد  ا١ٌّّضح  اٌغض٠ئ١خ  McKersi and Brown  ،1997إٌجبد . ٚلذ روش 

molecular markers    لذ  أدٜ  اٌٝ  عٌٙٛخ  اٌزؾ١ًٍ  اٌٛساصٝ  ٌٍٕجبربد  ٚر١١ّض اٌغ١ٕبد ٚاِىب١ٔخ رؾغ١ٓ وض١ش ِٓ ففبد

١ّضح ٠غًٙ ِٓ ػ١ٍّبد الأٔزخبة ٌٍقفخ إٌجبد ِضً اٌّمبِٚخ ٌلأِشاك ٚاٌؾؾشاد ٚغ١ش٘ب ، ؽ١ش أْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌؼلاِبد اٌّ

ٌٚٙب أ١ّ٘خ   morphological markersاٌّطٍٛثخ وّب أٔٙب أوضش فؼب١ٌخ ِٓ اعزخذاَ اٌّؼٍّبد اٌّج١ٕخ ػٍٝ اٌؾىً اٌظب٘شٜ  

 وج١شح عذاً فٝ ِغبي رشث١خ إٌجبربد ٌّمبِٚخ  الأِشاك ٚاٌؾؾشاد.  

 

 ١خ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ.رىٍُ ػٓ  اشٙش الاِضٍخ اٌزٝ رذي ػٍٝ ٔغبػ رمٕ -7
 : Increasing Yieldsأٚلاً : ص٠بدح أزبع١خ إٌجبربد 

 ٔمً ع١ٕبد اٌزّض١ً اٌضٛئٝ إٌٝ الأسص: .1

ِٓ   photosynthesisفٟ اٌّؼٙذ اٌمِٟٛ ا١ٌبثبٟٔ ٌٍّٛاسد اٌج١ٌٛٛع١خ ، رّىٓ اٌؼٍّبء ِٓ ٔمً ع١ٕبد اٌزّض١ً اٌنٛئٝ 

   %.30اٌجطبهظ ئٌٝ الأسص ٌض٠بدح وفبءرٗ فٟ ئٔزبط إٌؾب إٌجبرٟ. ٚلذ أدد ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ئٌٝ ص٠بدح اٌّؾقٛي ثٕغجخ 

 رؼذ٠ً ا١ٌّزبثٌٛضَ )اٌزّض١ً اٌغزائٟ( فٟ إٌجبربد .2

ٕبد ٌىٟ رّىٓ ػٍّبء آخشْٚ ِٓ رؼذ٠ً ا١ٌّزبثٌٛضَ )اٌزّض١ً اٌغزائٟ( فٟ إٌجبربد ػٓ هش٠ك ئثطبي ِفؼٛي ثؼل اٌغ١

 canolaِٓ عضء ئٌٝ عضء آخش ِٓ أعضاء إٌجبد. فّضلا إٌجبربد اٌض٠ز١خ وبٌىبٔٛلا  ٠nutrientsزؾٛي ِغبس ثؼل اٌّغز٠بد 

 )اٌؾٍغُ ِٓ ػبئٍخ اٌٍفذ( ٠ضداد الإٔزبط وٍّب صاد رشو١ض الأؽّبك اٌذ١ٕ٘خ فٟ اٌجزٚس ١ٌٚظ فٟ الأٚساق . 

 طش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخرط٠ٛش ِؾبط١ً أوضش لذسح ػٍٝ اعزخلاص اٌؼٕب .3

٠غزط١غ اٌؼٍّبء أ٠نب، ثبعزخذاَ اٌج١ٛرىٌٕٛٛع١ب ، رط٠ٛش ِؾبف١ً أوضش لذسح ػٍٝ اعزخلاؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ِٓ 

اٌزشثخ. ِضبي رٌه ِب لبَ ثٗ اٌؼٍّبء اٌّىغ١ى١ْٛ ِٓ رغبسة أعفشد ػٓ ئٔزبط ٔجبربد ػجش ع١ٕ١خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ئفشاص ؽّل 

ِٓ عزٚس٘ب ئٌٝ اٌزشثخ، فزضداد ؽّٛمخ اٌزشثخ ل١ٍلا ِب ٠إدٜ ئٌٝ أغ١بة أٚ رفىه اٌّؼبدْ اٌّشرجطخ  citric acidاٌغزش٠ه 

 ثغض٠ئبد اٌزشثخ ف١ّزقٙب إٌجبد ثغٌٙٛخ .

 أزبط اطٕبف ِٓ اٌمّؼ رضجذ الاصٚد اٌغٜٛ.  .4

ٔغجخ ِٓ اٌٙٛاء اٌغٜٛ ٘ٛ اٌؼٕقش اٌغًٙ اٌّّزٕغ ، فؼٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ ٠ؾىً أوجش  nitrogenا١ٌٕزشٚع١ٓ أٚ ا٢صٚد 

%(، ئلا أْ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثّب ف١ٙب إٌجبربد لا رغزط١غ الاعزفبدح ِٕٗ فٝ فٛسرٗ اٌغبص٠خ، ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ لا 80)

ٌّٕٛ ٘زٖ اٌىبئٕبد. ِٓ ٕ٘ب، ٠ؾبٚي اٌجبؽضْٛ فٝ ِخزٍف  limiting factorرغزط١غ الاعزغٕبء ػٕٗ، فٙٛ ئرْ اٌؼٕقش اٌّؾذد 

اٌّٛعٛدح فٟ عزٚس إٌجبربد  root nodulesخ أعشاس اٌؼلالخ اٌزىبف١ٍخ اٌزٟ رغّؼ ٌجىز١ش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌزخققبد ِؼشف

اٌجم١ٌٛخ وبٌفبف١ٌٛب ٚاٌجبصلاء ِٓ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٜٛ ٚرؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ أ١ِٔٛب ٠غزف١ذ ِٕٙب إٌجبد اٌزٞ ٠ؾزنٓ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب 

غش ٚفٝ ئٔغٍزشا ػٍٝ اٌغ١ٓ إٌجبرٝ اٌزٜ ٠ّىٓ إٌجبد ِٓ رى٠ٛٓ ػلالخ رىبف١ٍخ فٟ عزٚسٖ . ٚلذ رؼشف ػٍّبء إٌجبد فٝ اٌّ

ٚرؼشف ػٍّبء ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛع١ب فٝ عبِؼخ و٠ٕٛضلأذ فٝ اعزشا١ٌب ػٍٝ   ِغ ثىز١ش٠ب رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّٛعٛدح فٝ اٌزشثخ.

ْ ث١ٓ ػٍّبء اٌج١ٌٛٛع١ب فٟ الارؾبد الأٚسثٟ ع١ٕبد اٌجىز١ش٠ب اٌزٝ رؾفض إٌجبد ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚلذ أدٜ اٌزؼبٚ

ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٚوٕذا ئٌٝ فه ؽفشح اٌغ١َٕٛ اٌخبؿ ثاؽذٜ علالاد ثىز١ش٠ب رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ٚرّىٓ ػٍّبء و١ّ١بء 

ٍٕجبد اٌجشٚر١ٕبد ِٓ ِؼشفخ اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌلإٔض٠ُ اٌجىز١شٞ اٌزٞ ٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٜٛ ئٌٝ فٛسح أخشٜ ٠ّىٓ ٌ

 أْ ٠ّزقٙب ٠ٚغزف١ذ ِٕٙب .
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 : Resistant Plants-Pestصب١ٔبً : ٔجبربد رمبَٚ ا٢فبد 

 . Bt geneاٌزسح اٌّمبَٚ ٌٍؾششاد  .1

( ٌٙب اٌّمذسح ػٍٝ أزبط رشو١جبد ثشٚر١ٕ١خ Bacillus thuringiensis Btأْ ثىزش٠ب اٌزشثخ اٌّغّبح ) Bt gene فىشح اي 

 toxinsرّضً ِج١ذاد ٌٍؾؾشاد ٚ ٠طٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ) Crystal protensرؾجٗ اٌىش٠غزبي ٚ ثؼل ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد 

Bt ُرؼشف ثأع ٚ )endotoxin   ٚأProtoxins  ٚرزؾٛي اٌٝ رٛوغ١ٕبد ٔؾطخ داخً اٌمٕبح اٌٙن١ّخ ١ٌشلبد اٌؾؾشاد ٔز١غخ

١ش أض٠ّبد اٌجشٚر١ض ٚرغجت ٘زٖ اٌزٛوغ١ٕبد ِٛد اٌؾؾشاد اٌزٟ رزطفً ػٍٝ ثؼل اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ دْٚ أْ ٠نش رأص

ِٓ أخطش اٌؾؾشاد اٌزٟ رق١ت  European corn borerثبٌّؾقٛي ٔفغٗ أٚ ثبلإٔغبْ . ٠ٚؼذ ؽفبس اٌزسح الأٚسٚثٟ 

س ع٠ٕٛب ، ٌٚزٌه فاْ ِؾب١ًٌ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب وبٔذ رغزخذَ ِٕز ثلا١٠ٓ دٚلا 1.2اٌّؾبف١ً، ئر ٠ىٍف اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٚؽذ٘ب 

صلاص١ٕ١بد اٌمشْ اٌّبمٟ ػٍٝ ١٘ئخ سرار ٌشػ اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ ثذلاً ِٓ اعزخذاَ اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ . ِٓ ٕ٘ب فطٓ اٌجبؽضْٛ ئٌٝ 

َٕٛ إٌجبد ؽزٝ ٠غزط١غ ئٔزبعٗ ثٕفغٗ ئِىب١ٔخ ٔمً ٘زا اٌغ١ٓ اٌجىز١شٜ اٌّغئٛي ػٓ ئٔزبط ٘زا اٌجشٚر١ٓ اٌمبرً ٚئ٠لاعٗ فٝ ع١

ٚثبٌزبٌٝ ٠زّزغ ثخبف١خ اٌّمبِٚخ اٌزار١خ ٌٍؾؾشاد. ٚ٘زا ِب ؽذس ثبٌفؼً ِغ ِؾبف١ً اٌزسح ٚاٌجطبهظ ٚاٌمطٓ ِٚب صاٌذ 

ٍخ الأثؾبس رغشٜ ػٍٝ لذَ ٚعبق لإؽذاس ٘زا اٌزؾ٠ٛش اٌغ١ٕٟ فٝ ثم١خ اٌّؾبف١ً راد الأ١ّ٘خ الالزقبد٠خ. ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد اٌمبر

ٌٍؾؾشاد عزؼطٝ إٌجبربد ؽّب٠خ ٌٚٛ عضئ١خ رإدٜ ئٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ اعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ اٌزٟ رنش ثبٌج١ئخ ٚثبلإٔغبْ. ٚفٝ 

 ٔفظ اٌٛلذ رخفل ِٓ رىب١ٌف ؽشاء اٌّج١ذاد ِٚبو١ٕبد أٚ هبئشاد اٌشػ ٚاٌؼّبٌخ ...اٌخ .

 اٌمطٓ اٌّمبَٚ ٌٍؾششاد .2

زؾبثٗ فٝ رأص١شٖ ِغ ِؾقٛي اٌزسح اٌّمبَٚ ٌٍؾؾشاد ، ؽ١ش ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ثشٚر١ٓ ٘زا اٌقٕف ِٓ اٌمطٓ اٌّؼذي ٚساص١ب ٠

، ٌزا فبْ Bollwarmsٚ د٠ذاْ اٌٍٛص   Budwarms  ٠ضٚد إٌجبد ثبٌؾّب٠خ ػٍٝ ِذاس اٌّٛعُ ِٓ آفبد د٠ذاْ اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ

 اعزخذاَ اٌّج١ذاد ٌّمبِٚخ رٍه ا٢فبد ٠ىْٛ ِٕخفنب أٚ ِٕؼذِب.

ِٚقشػ ثٗ فٝ وً ِٓ الاسعٕز١ٓ، اعزشا١ٌب، وٕذا، ا١ٌبثبْ، اٌّىغ١ه، عٕٛة أفش٠م١ب ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٘زا اٌقٕف ِزٛفش 

 الاِش٠ى١خ.

 اٌجطبطظ اٌّمبَٚ ٌٍؾششاد .3

٘زا اٌقٕف ِٓ اٌجطبهظ ٠زؾبثٗ فٝ ػٍّٗ ِغ فٕف اٌزسح اٌّمبَٚ ٌٍؾؾشاد، ؽ١ش ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ثشٚر١ٓ ٠ّذ إٌجبد ثؾّب٠خ 

ٌزا فبْ صساػخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجطبهظ لا ٠ؾزبط اٌٝ   Colorado potato beetle“داخ١ٍخ ِٓ "خٕفغخ ثطبهظ وٌٛٛسادٚ 

ذٖ ػٍٝ وً ِٓ اٌّضاسع ٚاٌّغزٍٙه ٚاٌج١ئخ. ِزٛفش ِٚقشػ ثٗ وغزاء فٝ وً ِٓ اعزخذاَ ِج١ذ ٌزٍه ا٢فخ، ٘زا ثبلامبفخ اٌٝ فٛائ

 اعزشا١ٌب ، وٕذا ، ا١ٌبثبْ ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ.

 اٌجطبطظ اٌّمبَٚ ٌٍف١شٚط .4

، ٚرٌه ثبعزخذاَ   PVY& ف١شٚط PLRVرُ رؼذ٠ً ػذح أفٕبف ِٓ اٌجطبهظ ٌّمبِٚخ ف١شٚط اٌزفبف أٚساق اٌجطبهظ 

١ب اٌؾ٠ٛ١خ. ٚرإدٜ صساػخ رٍه الافٕبف اٌّمبِٚخ ٌٍف١شٚعبد اٌٝ رم١ًٍ اعزخذاَ ِج١ذاد اٌؾؾشاد ٚاٌزٝ ٔؾزبط اٌٝ اٌزىٌٕٛٛع

اعزخذاِٙب ٌّىبفؾخ اٌؾؾشاد اٌزٝ رٕمً اٌف١شٚعبد. ٘زا اٌقٕف ِزٛفش ِٚقشػ ثٗ وغزاء فٝ وً ِٓ أعزشا١ٌب ٚوٕذا ٚاٌٛلا٠بد 

 اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ

 ِٚخ ِج١ذاد اٌؾشبئشصبٌضبً : رىٌٕٛٛع١ب ِمب

رّضً اٌؾؾبئؼ ِؾىٍخ وج١شح ِٚغزذ٠ّخ ٌٍّضاسػ١ٓ، فزٍه اٌؾؾبئؼ لا رٕبفظ اٌّؾبف١ً ػٍٝ اٌّبء ٚاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ 

ٚاٌنٛء ٚاٌّىبْ فؾغت ٌٚىٕٙب ٍِغأ ٌٍؾؾشاد ٚا٢فبد، ٘زا ثغبٔت ئػبلزٙب ٌؼ١ٍّخ اٌشٜ ٚأٔظّخ اٌقشف ٚئمؼبفٙب ٌغٛدح 

اٌؾؾبئؼ ثزٚس ػٕذ ؽقبد اٌّؾقٛي، فارا رشوذ رٍه اٌجزٚس فاْ اٌؾؾبئؼ إٌبرغخ ػٕٙب ٠ّىٓ اٌّؾقٛي، وّب ٠زخٍف ػٓ رٍه 

 أْ رإدٜ ئٌٝ خفل غٍخ اٌّؾقٛي ثقٛسح ٚامؾخ.

٠ّٚىٓ ٌٍّضاسػ١ٓ ِىبفؾخ رٍه اٌؾؾبئؼ ػٓ هش٠ك اٌؾشس أٚ إٌمبٚح ا١ٌذ٠ٚخ أٚ ئعزخذاَ اٌّج١ذاد أٚ ثاعزخذاَ وً 

 اٌزم١ٕبد اٌغبثمخ ِغزّؼخ.

ً ٌؼٛاًِ اٌزؼش٠خ ِضً اٌش٠بػ ٚا١ٌّبٖ ِّب ٠إصش  ٌٚغٛء اٌؾع أْ ػ١ٍّخ اٌؾشس رزشن اٌغضء اٌؼٍٜٛ ِٓ اٌزشثخ ِؼشمب

ػٍٝ اٌج١ئخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ. ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ فاْ ٕ٘بن عذي ثؾأْ الإعزخذاَ اٌّزىشس ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ ٚاٌزٜ ٠إدٜ ئٌٝ 

دٜ اٌٝ ٔفٛق اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌجش٠خ ثبلإمبفخ ئٌٝ ئفبثخ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرأصش اٌؾ١بح اٌجش٠خ ِّب ٠إ

 ثّخزٍف الأِشاك.

 إٔزبط ٔجبربد ِمبِٚخ ٌّج١ذاد اٌؾشبئش:

رؼزجش اٌّؾبف١ً اٌّمبِٚخ ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ أداح فبػٍخ ٌٍّضاسػ١ٓ ٚاٌزٝ رإدٜ ئٌٝ ِمبِٚخ اٌؾؾبئؼ ٚرزٛافك ِغ 

ذ ػٍٝ ؽّب٠خ عطؼ اٌزشثخ ِٓ ػٛاًِ اٌزؼش٠خ، ٚرٍه اٌّؾبف١ً رؼطٝ ٌٍّضاسػ١ٓ اٌّشٚٔخ فٝ هشق ػذَ ؽشس اٌزشثخ ِّب ٠غبػ

ئعزخذاَ ِج١ذاد اٌؾؾبئؼ ػٕذ الإؽز١بط ئ١ٌٙب فمو، وّب ٠ّىُٕٙ اٌزؾىُ فٝ اٌّمذاس اٌّغزخذَ ِٕٙب ِٚب ٠زٕبعت ِغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ. 

 زؼشك ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ رزنّٓ ِب ٠ٍٝ:اٌطشق اٌزٝ ٠زُ ثٙب اٌزؼذ٠ً اٌٛساصٝ ٌٍّؾبف١ً وٝ رزؾًّ اٌ
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 ئٔزبط ثشٚر١ٓ عذ٠ذ ٠ض٠ً ع١ّخ ِج١ذاد اٌؾؾبئؼ. - أ

 رؼذ٠ً اٌجشٚر١ٓ اٌّغزٙذف ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ ثؾ١ش لا ٠زأصش ثزٍه اٌّج١ذاد . - ة

ئٔزبط ػٛائك أٚ ؽٛاعض هج١ؼ١خ ف١ض٠م١خ أٚ فغ١ٌٛٛع١خ رّٕغ دخٛي ِج١ذاد اٌؾؾبئؼ ئٌٝ إٌجبد. ٚرؼزجش اٌطشق الأٌٚٝ  - د

 اٌضب١ٔخ ٘ٝ الأوضش ؽ١ٛػبً اٌزٝ ٠غزخذِٙب اٌؼٍّبء لإٔزبط ِؾبف١ً ِمبِٚخ ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ.ٚ

 : ِضا٠ب اٌّؾبط١ً اٌّمبِٚخ ٌّج١ذاد اٌؾشبئش
 اٌّمبِٚخ اٌفبئمخ ٌٍؾؾبئؼ ٚاٌؾقٛي ػٍٝ أػٍٝ غٍخ ٌٍّؾقٛي. - أ

 ئِىب١ٔخ ِمبِٚخ اٌؾؾبئؼ ثؼذ ّٔٛ إٌجبربد.  - ة

 اٌّٛعُ اٌضساػٝ.خفل ػذد ِشاد اٌشػ ثبٌّج١ذاد فٝ  - د

 خفل ئعزخذاَ اٌٛلٛد ٔظشاً ٌخفل ػذد ِشاد اٌشػ. - س

 ئعزخذاَ ِشوجبد ألً ع١ّخ ٚغ١ش ٔؾطخ فٝ اٌزشثخ. - ط

ئِىب١ٔخ ئعزخذاَ هشق ) ػذَ ؽشس اٌزشثخ( أٚ )رم١ًٍ اٌؾشس(، ٚاٌزٝ رؼٛد ثبٌفبئذح ػٍٝ ِىٛٔبد اٌزشثخ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ  - ػ

 (. Felsot،2000اٌّٛعٛدح ثٙب ) 

( ثبٌٕغجخ ٌٍؾشس اٌّزىشس ٌّضاسع فٛي اٌق٠ٛب أٚمؾذ أْ ASAأعشا٘ب )ئرؾبد فٛي اٌق٠ٛب الأِش٠ىٝ ٚفٝ دساعخ 

ػذد وج١ش ِٓ رٍه اٌّضاسع ئعزخذِذ هشق ) ػذَ ؽشس اٌزشثخ ( أٚ )رم١ًٍ ػ١ٍّخ اٌؾشس( ٚرٌه ثؼذ صساػخ أفٕبف فٛي 

١ٍِْٛ عبٌْٛ ِٓ اٌٛلٛد  234ِٚخ  اٌؾؾبئؼ ؽٛاٌٝ اٌق٠ٛب اٌّمبَٚ ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ. ٚلذ ٚفشد رٍه اٌؼ١ٍّخ اٌجغ١طخ ٌّمب

 ١ٍِْٛ هٓ ِٓ عطؼ اٌزشثخ ثم١ذ ػٍٝ ؽبٌٙب دْٚ أْ رزأصش ثؼٛاًِ اٌزؼش٠خ 247ثبلإمبفخ ئٌٝ أْ 

 اٌىبٔٛلا اٌّمبِٚخ ٌّج١ذاد اٌؾشبئش .1

ٌٕفظ اٌزأص١ش ، وّب أْ  ٘زا اٌقٕف اٌّؼذي ٚساص١ب ٌّمبِٚخ رأص١ش ِج١ذاد اٌؾؾبئؼ ٠ؼًّ ِؾبثٙب ٌغ١شٖ ِٓ اٌّؾبف١ً اٌّمبِٚخ

فٛائذٖ ِؾبثٙخ ٌقٕف فٛي اٌق٠ٛب اٌّمبَٚ ٌّج١ذاد اٌؾؾبئؼ ، ٚ٘ٛ ِزٛفش ِٚقشػ ثٗ فٝ وً ِٓ أعزشا١ٌب ، وٕذا ، ٚا١ٌبثبْ 

 ٚأِش٠ىب.

 اٌمطٓ اٌّمبَٚ ٌّج١ذاد اٌؾشبئش .2

ِضً فٛي اٌق٠ٛب اٌّمبَٚ ٌّج١ذاد  ٘زا اٌقٕف ِٓ اٌمطٓ اٌّؼذي ٚساص١ب ٠زؾبثٗ فٝ رأص١شٖ ِغ اٌّؾبف١ً الاخشٜ اٌّؼذٌخ ٚساص١ب

 اٌؾؾبئؼ. ٠زٛاعذ ٘زا اٌقٕف فٝ الاسعٕز١ٓ ، أعزشا١ٌب، وٕذا، ا١ٌبثبْ ، ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ.

 أزبط اطٕبف ِٓ اٌمّؼ لا رزأصش ثّج١ذاد اٌؾشبئش. .3

 : Hardier Plantsساثؼبً: ٔجبربد رزؾًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغ١ئخ 

ثبلإمبفخ ئٌٝ اٌزؾذ٠بد اٌزٝ روشد عبثمب )ا٢فبد، اٌؾؾبئؼ..اٌخ( رٛاعٗ إٌجبربد رؾذ٠بد أخشٜ فٝ غب٠خ           

الأ١ّ٘خ ِضً ٔمـ ا١ٌّبٖ، ٍِٛؽخ أٚ ؽّٛمخ اٌزشثخ، ؽشاسح أٚ ثشٚدح اٌغٛ،... اٌخ ٚسغُ أْ اٌّشث١ٓ ػٍٝ ِش اٌؼقٛس ٔغؾٛا 

ٚف اٌمبع١خ ، ئلا أْ ٘زا إٌغبػ وبْ ِؾذٚدا ثغجت اٌقؼٛثبد اٌزٝ رؼزشك هش٠مُٙ فٟ اعزٕجبه أٔٛاع ِٓ إٌجبربد رزؾًّ اٌظش

أصٕبء ػ١ٍّبد الأزخبة ٚاٌخٍو ث١ٓ الأٔٛاع. ٌزا فاْ اٌؼٍّبء ٠ؼٍمْٛ آِبلا وج١شح ػٍٝ اٌج١ٛرىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ ٌٍزغٍت ػٍٝ ٘زٖ 

 اٌؼمجبد. 

 اٌغفبف ٚاٌٍّٛؽخ : 

إٌجبربد اٌؼجش ع١ٕ١خ ٚاٌزٝ رزؾًّ اٌغفبف ٚاٌٍّٛؽخ، ئلا أْ اعزخذاِٙب ػ١ٍّبً ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزٛفً ئٌٝ ثؼل أٔٛاع 

ٌٚزٌه فأٗ ِٓ  greenhousesفٝ اٌضساػخ ِبصاي ثؼ١ذ إٌّبي . فّؼظُ الأثؾبس ػ١ٍٙب وبٔذ رغشٜ فٝ اٌقٛة اٌضساػ١خ 

ٌٚىٓ ٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ   ١خ اٌؾم١م١خ .اٌقؼت الاػزّبد ػٍٝ إٌزبئظ اٌّزؾقً ػ١ٍٙب ٚرطج١مٙب فٝ اٌؾمٛي رؾذ اٌظشٚف اٌطج١ؼ

إٌجبربد فٝ صساػخ الأسامٟ اٌّغزقٍؾخ ؽذ٠ضب، ٚثبٌزبٌٟ ٔض٠ذ ِٓ ِغبؽخ اٌشلؼخ اٌمبثٍخ ٌٍضساػخ فٝ اٌّغزمجً . ٠ٚغت ألا 

زٌه فأٗ ٕٔغٝ أْ وض١شا ِٓ الأسامٟ اٌٍّؾ١خ ٔؾأد ِٓ ػذَ اٌّذاِٚخ أٚ الأزظبَ فٝ اٌشٜ أٚ ثغجت ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ. ٌ

٠غت أْ ٔؼطٝ الأ٠ٌٛٚخ لأعجبة ؽذٚس اٌٍّٛؽخ ٚو١ف١خ اٌزغٍت ػ١ٍٙب، ٚئلا فاْ اٌٍّٛؽخ عزضداد فٝ اٌزشثخ ثذسعخ لذ لا رزؾٍّٙب 

ِشح ِّب  300ٚلذ رٛفً ثؼل اٌجبؽض١ٓ ئٌٝ ئٔزبط هّبهُ رزؾًّ ٍِٛؽخ أوضش ة   ؽزٝ إٌجبربد اٌّؼذٌخ ٚساص١ب ٌزؾًّ اٌٍّٛؽخ.

 بد٠خ. رزؾٍّٗ اٌطّبهُ اٌؼ

 رط٠ٛش ٔٛع ِٓ الأسص ِمبَٚ ٌٍغفبف ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغ١ئخ .1

أعزبر اٌٛساصخ ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغض٠ئ١خ ثزط٠ٛش ٔٛع  Ray Wuفٝ عبِؼخ وٛس١ًٔ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ، لبَ اٌجبؽضْٛ ثم١بدح           

ؼٍّبء أْ ثؼل إٌجبربد اٌقؾشا٠ٚخ رمًٍ ِٓ الأسص ِمبَٚ ٌٍغفبف ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغ١ئخ. ٚلذ ٔؾأد اٌفىشح ػٕذِب لاؽع اٌ

ٔؾبهٙب اٌٝ ِب ٠مشة ِٓ اٌقفش ٚرجذٚ ٚوأٔٙب ١ِزخ ػٕذِب رؾؼ ا١ٌّبٖ ، صُ رؼٛد صب١ٔخ ٌٍؾ١بح ػٕذِب ٠غمو اٌّطش. ٠ؼزمذ اٌؼٍّبء أْ 

. لبَ اٌجبؽضْٛ ٠غبػذ٘ب ػٍٝ ِٛاعٙخ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌقؼجخ trehalose٘زٖ اٌىبئٕبد رٕزظ ٔٛع ِٓ اٌغىش ٠غّٝ اٌزشٜ ٘بٌٛص 

 .Eٚٚمؼٛا ثٗ اٌغ١ٓ اٌزٜ ٠ؾفش لأزبط اٌزشٜ ٘بٌٛص )ِٓ ثىز١ش٠ب أ. وٛلاٜ  basmatiثٕٙذعخ ع١ٕبد ٔجبد الأسص ِٓ إٌٛع 

coli ( ٚٔغؾٛا فٝ صساػخ ٘زا الأسص )stress-tolerant rice)   ،ٚلبٌٛا أٔٗ اعزطبع اٌّؼ١ؾخ ٚإٌّٛ ثٕغبػ فٝ اٌزشثخ اٌّبٌؾخ
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ٚػٕذ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفنخ، ٚرؾذ ظشٚف اٌغفبف. ٠ٚزٛلغ اٌؼٍّبء أْ ٠ؾً ٘زا الأسص اٌغذ٠ذ ِؾىٍخ اٌغزاء فٟ إٌّبهك 

   اٌغبفخ ٚاٌّبٌؾخ .

 خٍظ الأسص الأفش٠مٝ ثبلأسص ا٢ع١ٛٞ .2

سص الأفش٠مٝ ِٓ خٍو الأ –( ِٚمش٘ب عبؽً اٌؼبط W.A.R.D.Aلذ رّىٓ اٌجبؽضْٛ ِٓ ساثطخ غشة أفش٠م١ب ٌز١ّٕخ الأسص )

ِٚؼٕب٘ب أسص عذ٠ذ لأفش٠م١ب. ٠غزط١غ ٘زا الأسص اٌٙغ١ٓ اٌّؼ١ؾخ  ٠NERICAغّٝ  hybridثبلأسص ا٢ع١ٛٞ لإٔزبط أسص ٘غ١ٓ 

ٚإٌّٛ رؾذ ظشٚف اٌغفبف فٝ أفش٠م١ب، ثبلإمبفخ ئٌٝ أْ ئٔزبع١زٗ رفٛق ئٔزبع١خ الأسص اٌزم١ٍذٞ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ فٝ عذ 

ز١بعبد اٌغزائ١خ ٌٍغىبْ فٟ إٌّبهك اٌغبفخ ِٓ أفش٠م١ب. ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ ئٔزبط اٌغزاء فٟ دٚي اٌغٕٛة عبٔت وج١ش ِٓ الاؽ

الأفش٠مٟ ٠زٕبلـ ِٕز اٌغز١ٕ١بد ِٓ اٌمشْ اٌّبمٟ . ٚرغذس الإؽبسح ئٌٝ أٔٗ ٠ٛعذ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ ِٓ الأسص فٝ اٌؼبٌُ ّ٘ب 

% ِٓ الأسص اٌزٜ رٕزغٗ أفش٠م١ب ٘ٛ أسص ِٓ إٌٛع ا٢ع١ٛٞ، 80ؽٛاٌٝ الأسص الأفش٠مٝ ٚالأسص ا٢ع١ٛٞ ، ٚاٌؾٟء اٌغش٠ت أْ 

 % فمو ِٓ إٌٛع الأفش٠مٟ.15

   Traits Qualityخبِغبً: رؾغ١ٓ خٛاص إٌّزغبد اٌغزائ١خ 

٠ؼزجش رؾغ١ٓ اٌم١ّخ اٌغزائ١خ ٌٍّؾبف١ً ِٓ أُ٘ اٌٛعبئً اٌزٝ ٠ّىٓ ثٙب ػلاط أِشاك ٔمـ أٚ عٛء اٌزغز٠خ 

malnutrition خ فٝ اٌذٚي إٌب١ِخ. فّضلا، الأسص اٌز٘جٝ ٚاٌطّبهُ اٌغ١ٕخ ثبٌج١زبوبسٚر١ٓ ٠ف١ذ فٝ ػلاط ٔمـ ف١زب١ِٓ خبفA 

)أ(، اٌجطبهظ اٌغ١ٕخ ثبٌجشٚر١ٓ رف١ذ فٝ ؽبلاد ٔمـ اٌجشٚر١ٓ ٚالأؽّبك الأ١ٕ١ِخ، ٚفٛي اٌق٠ٛب اٌغٕٝ ثبٌض٠ٛد غ١ش اٌّؾجؼخ 

ِف١ذح ٌٍٛلب٠خ ِٓ  lycopene  قٍت اٌؾشا١٠ٓ، ٚاٌطّبهُ اٌغ١ٕخ ثب١ٌٍىٛث٠ٓ١ف١ذ فٝ رخف١ل ٔغجخ اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌٛلب٠خ ِٓ ر

 أِشاك اٌمٍت ٚاٌغشهبْ...اٌخ .

 : Golden Riceالأسص اٌز٘جٝ  -1

ِلا١٠ٓ هفً وً ػبَ،  2، ٠ّٛد ُِٕٙ  ١ٍِAْٛ هفً فٝ ؽزٝ أٔؾبء اٌؼبٌُ ِٓ ٔمـ ف١زب١ِٓ  ٠130ؼبٔٝ أوضش ِٓ 

إٌمـ فٝ اٌف١زب١ِٓ ٠ؾذس ثغجت الاػزّبد ػٍٝ ِؾقٛي أٚ اص١ٕٓ ِٓ اٌّؾبف١ً الأعبع١خ ٠ٚقبة ثبٌؼّٝ ِلا١٠ٓ آخش٠ٓ. ٘زا 

( Aوغزاء.فّضلاً الأسص لا ٠ؾزٜٛ ػٍٝ اٌّمبد٠ش اٌىبف١خ ِٓ اٌج١زبوبسٚر١ٓ اٌزٝ رٛفش الاؽز١بعبد اٌّمشسح ِٓ ف١زب١ِٓ )

ٚؽذح ِٓ اٌج١زبوبسٚر١ٓ رزؾٛي فٝ  12ٝ اٌغغُ ٚ( فA، ٘ٛ اٌّشوت اٌزٜ ٠زىْٛ ِٕٗ ف١زب١ِٓ ) betacaroteneٚاٌج١زبوبسٚر١ٓ 

( ، ٚثبلإمبفخ ئٌٝ ٚظ١فزٗ فٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ إٌظش فأٗ ٠غبػذ ػٍٝ رأخ١ش اٌؾ١خٛخخ Aاٌغغُ ئٌٝ ٚؽذح ٚاؽذح ِٓ ف١زب١ِٓ )

ٟ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ِنبػفبد ِشك اٌغىش ِٚخبهش الإفبثخ ثجؼل أٔٛاع اٌغشهبْ ٠ٚؾغٓ ِٓ ٚظ١فخ اٌشئز١ٓ ، ٠ٚٛعذ ثىضشح ف

اٌغضس ٚاٌخنش ٚاٌفبوٙخ اٌقفشاء ٚاٌجشرمب١ٌخ ِضً اٌّبٔغٛ ٚاٌىبٔزبٌٛة ٚاٌّؾّؼ ٚاٌى١ٜٛ ٚاٌجطبهب )اٌؾٍٛح( ٚاٌجشٚوٍٝ 

( ثٛمٛػ فٝ لبسح أع١ب ؽ١ش ٠ّضً الأسص اٌّؾقٛي اٌشئ١غٝ فٝ غزاء اٌغىبْ )رٕزظ أع١ب ٠ٚAظٙش ٔمـ ف١زب١ِٓ )  ٚاٌغجبٔخ.

ِلا١٠ٓ هفً وً ػبَ ثبٌؼّٝ ٌٚٛ عضئ١ب ػٍٝ الألً. ٚرمذس  5ة ؽشق آع١ب ٠قبة % ِٓ ِؾقٛي الأسص اٌؼبٌّٟ(. فٝ ع90ٕٛ

١ِىشٚعشاَ )ِىغُ(، ئلا أْ اٌغ١ذاد اٌؾٛاًِ ٚاٌّشمؼبد ٠ؾزغٓ أوضش ِٓ  600الاؽز١بعبد ا١ِٛ١ٌخ ِٓ اٌف١زب١ِٓ ثؾٛاٌٟ 

ً ثأْ اٌغضسح اٌٛاؽذح اٌزٝ رجٍغ  ( ٌٚىٓ ٠غت Aِىغُ ِٓ ف١زب١ِٓ ) 2ثٛفبد رؼطٝ اٌغغُ ؽٛاٌٝ  7رٌه )أٌف ِىغُ(، ػٍّب

ِٓ اٌّؼٙذ اٌف١ذساٌٝ  Ingo Potrykusاٌؾزس ِٓ رٕبٚي عشػبد رض٠ذ ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٔظشا ٌغ١ّزٗ . اعزطبع اٌذوزٛس

ِٓ رط٠ٛش علاٌخ ِٓ الأسص رٕزظ اٌج١زبوبسٚر١ٓ فٝ اٌؾجخ ٔفغٙب  Freiburgِٓ عبِؼخ  Peter Beyerاٌغ٠ٛغشٜ ٚاٌذوزٛس 

)أٚساق الأسص اٌخنشاء اٌزٝ لا رإوً رؾزٜٛ ػٍٝ ث١زبوبسٚر١ٓ( . ٚثغجت أْ اٌج١زبوبسٚر١ٓ ٠نفٝ ٌٛٔب أففش ػٍٝ اٌؾجٛة، 

ا إٌٛع ِٓ الأسص فمذ . أِب الأعبط اٌؼٍّٝ اٌزٜ رُ ػٍٝ أعبعٗ رُ رط٠ٛش ٘ز golden riceفمذ أهٍك ػ١ٍٗ الأسص اٌز٘جٝ 

اعزغشق ؽٛاٌٝ ػمذ٠ٓ ِٓ اٌضِبْ ٚرىٍف ِلا١٠ٓ اٌذٚلاساد . ثبخزقبس ، فاْ الأسص اٌز٘جٝ ِب ٘ٛ ئلا أسص ٠بثبٔٝ رُ رؾ٠ٛشٖ 

 ٠precursorزؾٛي خلاٌٙب ِشوت ه١ٍؼٝ ٌٍج١زبوبسٚر١ٓ  new pathwayع١ٕ١ب ثؾ١ش ٠ؾزٜٛ ػٍٝ دٚسح ١ِزبثٌٛض١ِخ عذ٠ذح 

رى٠ٛٓ ٘زٖ   .endospermفغٗ، فٟ اٌغضء اٌذاخٍٟ اٌزٞ ٠إوً ِٓ اٌؾجخ أٚ ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ الإٔذٚعجشَ ئٌٝ اٌج١زبوبسٚر١ٓ ٔ

ٚع١ٕب آخش ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٚرى٠ٛٓ ر١ٌٛفخ ع١ٕ١ٗ  daffodilرطٍت ػضي اص١ٕٓ ِٓ ع١ٕبد ٔجبد إٌشعظ اٌجشٜ   اٌذٚسح اٌغذ٠ذح

َٛ الأسص ا١ٌبثبٔٝ. ٘زٖ اٌزشو١جخ اٌغ١ٕ١خ اٌغذ٠ذح اعزطبػذ أْ رُ ئدخبٌٙب ٚئدِبعٙب ثٕغبػ فٝ ع١ٕ genetic constructعذ٠ذح 

رٕزظ صلاس ئٔض٠ّبد ِخزٍفخ فٝ ٔجبد الأسص أدد ئٌٝ ئٔزبط اٌج١زبوبسٚر١ٓ. ٚؽزٝ ا٢ْ ٌُ رؼشف اٌغٙخ أٚ ا١ٌٙئخ اٌزٝ عززؾىُ فٝ 

 اْ إٌب١ِخ . رٛص٠غ ٘زا الأسص ِٚٓ اٌزٜ ع١غٕٝ أسثبؽٗ.، ٚاٌجؼل ٠ٕبدٜ ثغؼٍٗ ِغبٔب أِبَ ؽؼٛة اٌجٍذ

 . الاسص اٌغٕٝ ثبٌؾذ٠ذ2

 رّىٓ اٌؼٍّبء ِٓ ٔمً ع١ٓ ِٓ فٛي اٌق٠ٛب اٌٝ الاسص فضٚد ِؾزٜٛ ؽجٛة الاسص ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌٝ صلاصخ امؼبف.

 ( : E)   رسح ِٚؾبط١ً ص٠ز١خ غ١ٕخ ثف١زب١ِـٓ .3

 free)٘ـ( ِٓ ِنبداد الأوغذح اٌّؼشٚفخ ثمٛرٙب فٝ رش٠ٚل اٌغض٠ئبد اٌؾشح أٚ ِب ٠ؼشف ثبٌؾك اٌط١ٍك   Eف١زب١ِٓ 

radical  ِٓ ٘زا اٌؾك اٌط١ٍك ٠إدٜ ئٌٝ ؽذٚس عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد رإدٜ فٝ إٌٙب٠خ ئٌٝ أؾلاي غؾبء اٌخ١ٍخ ِٚب ثذاخٍٙب

ِٓ ِنبداد الأوغذح   (Eٚف١زب١ِٓ ) -لبرً أ١ِشوب الأٚي  –ٚاٌمٍت عغ١ّبد، ِّب ٠فزؼ اٌجبة ٌلأِشاك اٌمبرٍخ ِضً اٌغشهبْ 

ٍِغُ ١ِٛ٠ب( أْ رخضْ فٝ ِغزٛدػبد اٌذ٘ٓ دْٚ ظٙٛس أصبس عبٔج١خ أوضش ِٓ  1000اٌّأِٛٔخ ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍض٠بدح )ؽزٝ 
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ٍِغُ ٌٍجبٌغ١ٓ،  15 ( اٌزٝ رىفٝ ٌّٕغ الأِشاك ثؾٛاEٌٝٚرمذس الاؽز١بعبد ا١ِٛ١ٌخ ِٓ ف١زب١ِٓ ) 0اٌّغـ أٚ اففشاس اٌغٍذ

ٌٚىٕٗ ؽ١ّٕب ٠ؼطٝ ثى١ّبد أوجش ِٓ ٘زٖ اٌى١ّبد اٌذ١ٔب ، فأٗ ٠إدٜ ئٌٝ رؾغٓ إٌّبػخ ٚإٌّٛ ٚاٌزٕبعً . ٚلذ صجذ أٔٗ ٠ٕؾو 

ً ػٍٝ  ػ١ٍّخ ئٔزبط اٌخلا٠ب اٌمبرٍخ اٌطج١ؼ١خ ٚ٘ٝ اٌخلا٠ب اٌزٝ رجؾش ػٓ اٌغشاص١ُ أٚ اٌخلا٠ب اٌغشهب١ٔخ ٚرمزٍٙب، ٠ٚغبػذ أ٠نب

أعزبر  D. DellaPenaاٌزٝ رٕزظ الأعغبَ اٌّنبدح ١ٌٍّىشٚثبد . اعزطبع اٌجشٚف١غٛس د٠ٓ د٠لاث١ٕب  B-cellsط خلا٠ب ث١زب ئٔزب

اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغض٠ئ١خ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح اٌزؼشف ػٍٝ اٌغ١ٓ اٌّغئٛي ػٓ رؾ٠ًٛ اٌقٛسح اٌنؼ١فخ ِٓ ف١زب١ِٓ 

(Eاٌّٛعٛدح فٝ اٌّؾبف١ )اٌض٠ز١خ ئٌٝ اٌقٛسح الأوضش لٛح ٚفبػ١ٍخ )أٌفب(. ٚلذ ٔغؼ فٝ رؾغ١ٓ ٔجبد ٚسد اٌّبء أٚ ( )عبِب ً

ِشاد. ٚؽ١ش أْ اٌّغبس  10( ثؾ١ش اسرفغ ِؼذي اٌف١زب١ِٓ ثٗ ؽٛاٌٝ water cress ،Arabidopsis thalianaٚسد ا١ًٌٕ )

pathway ٛي اٌق٠ٛب ٚاٌزسح ٚاٌىبٔٛلا ، ف١ؼزمذ اٌجبؽضْٛ اٌزٜ ٠زؾٛي ثٗ إٌٛع عبِب ئٌٝ إٌٛع أٌفب ٘ٛ ٔفغٗ اٌّٛعٛد فٝ ف

ئِىب١ٔخ رطج١ك ٔفظ الأعٍٛة ػٍٝ ٘زٖ اٌّؾبف١ً . ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ فٛي اٌق٠ٛب ٚاٌىبٔٛلا ّٚ٘ب ِٓ أفنً ِقبدس ف١زب١ِٓ 

(E ٍٝ٠ؾز٠ٛبْ فمو ػ )3  ً  . ٍِغُ فٝ اٌؾقخ اٌٛاؽذح، ٠ّىٓ ص٠بدرٙب ئٌٝ ػؾشح أمؼبف ٘زٖ اٌى١ّخ ػٕذ رؼذ٠ٍٙب ٚساص١ب

 فٛي اٌظ٠ٛب راد اٌّؾزٜٛ اٌذٕ٘ٝ اٌغ١ش ِشجغ الاؽبدٜ .4

وٍٕب ٠ؼشف أْ الأؽّبك اٌذ١ٕ٘خ اٌّؾجؼخ اٌّٛعٛدح فٝ اٌذْ٘ٛ اٌقٍجخ خطش ػٍٝ اٌقؾخ، لأٔٙب رشفغ ِٓ ِغزٜٛ 

( اٌّٛعٛدح فٝ اٌض٠ٛد اٌغبئٍخ فٙٝ فٝ ؽذ PUF(. أِب الأؽّبك اٌذ١ٕ٘خ اٌغ١ش ِؾجؼخ )LDLاٌى١ٌٛغزشٚي اٌغئ فٝ اٌذَ )

أٜ رؾج١غ اٌشٚاثو اٌّٛعٛدح ثٙب ثب١ٌٙذسٚع١ٓ  hydrogenationرارٙب غ١ش مبسح، ئلا أْ سعبي اٌقٕبػخ ٠ؼٍّْٛ ٌٙب ٘ذسعخ 

( الأوضش فلاثخ ٚصجبرب ٚالأوضش مشساً فٝ ٔفظ TRANS( ئٌٝ اٌقٛسح )رشأظ CISفززؾٛي ِٓ اٌقٛسح اٌطج١ؼ١خ )ع١ض 

الأغز٠خ اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌض٠ٛد اثزذاءً ِٓ أٚي  labelingئٌٝ مشٚسح رشل١ُ  FDAِّب ؽزا ثشعبي  اٌٛلذ،

ِٓ  رض٠ذ -وّب رؾ١ش وض١ش ِٓ اٌذساعبد –َ. ٚرغذس الإؽبسح ئٌٝ أْ اٌذْ٘ٛ اٌّؾجؼخ ٚاٌذْ٘ٛ ِٓ إٌٛع رشأظ ٠2006ٕب٠ش 

أٌف ِٛاهٓ فٝ أِش٠ىب  500شك اٌخط١ش اٌزٜ ٠منٝ ػٍٝ ؽ١بح رٌه اٌّ CHDِخبهش الإفبثخ ثّشك اٌؾش٠بْ اٌزبعٝ 

ٚصِلاؤٖ فٝ  Tom Clementeاعزطبع رَٛ و١ٍّٕذ   ١ٍِٛٔب آخش٠ٓ فٝ لبئّخ الأزظبس. 13ٚؽذ٘ب وً ػبَ، ثبلإمبفخ ئٌٝ 

ّل الأ١ٌٚه عبِؼخ ٔجشاعىب الأِش٠ى١خ ، ػٓ هش٠ك ئثطبي ِفؼٛي اص١ٕٓ ِٓ اٌغ١ٕبد فٝ فٛي اٌق٠ٛب، أْ ٠ض٠ذٚا ِٓ ِغزٜٛ ؽ

oleic  الأؽّبك اٌذ١ٕ٘خ أؽبد٠خ ػذَ اٌزؾجغ  -فٝ اٌفٛي ِٓ ٛ٘ٚMUF ٚأْ ٠مٍٍٛا ِٓ ئٔزبط ؽّل  -اٌزٝ رٕزظ اٌذْ٘ٛ اٌغ١ذح

ٚ٘ٛ ِٓ الأؽّبك اٌذ١ٕ٘خ اٌّؾجؼخ اٌزٝ رٕزظ اٌذْ٘ٛ اٌنبسح . ٠مٛي و١ٍّٕذ أْ الأثؾبس اٌزٝ أعش٠ذ  palmiticاٌجبٌّز١ه 

عٕخ ٚاٌجبؽضْٛ ٠ؾبٌْٚٛ ئٔزبط  25اٌغ١ٕٓ ٚؽزٝ ا٢ْ ٘ٝ اٌزٝ عٍٙذ ٌٗ ِّٙزٗ، فّٕز أوضش ِٓ  ػٍٝ فٛي اٌق٠ٛب ِٕز ػؾشاد

ٌٚىُٕٙ ٌُ ٠ٕغؾٛا فٝ رٌه ثغجت أْ اٌغ١ٕبد اٌّغئٌٛخ ػٓ ئٔزبط ٘زا اٌؾّل ٘ٝ  oleicفٛي ف٠ٛب غٕٝ ثؾّل الأ١ٌٚه 

١ش٘ب لا ٠ظٙش ئلا ػٕذِب ٠غ١ت اٌغ١ٓ اٌغبئذ. ِٓ ثّؼٕٝ أٔٙب دائّب ِٛعٛدح ٚئْ وبْ رأص recessiveع١ٕبد ِزٕؾ١خ أٚ ِزخف١خ 

 ػٍٝ ؽذ رؼج١شٖ . silenced٘زٖ اٌزغبسة اٌزم١ٍذ٠خ اعزطبع و١ٍّٕذ أْ ٠ؾذد اٌغ١ٕبد اٌزٝ ٠غت ئعىبرٙب 

ٚرغذس الإؽبسح ئٌٝ أْ ص٠ذ فٛي اٌق٠ٛب اٌؼبدٜ ٠ىزغت سائؾخ اٌغّه ثؼذ فزشح ِٓ رخض٠ٕٗ ِّب ٠ؼٕٝ أٔٗ لذ رضٔخ 

rancid ٛائٗ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ِشرفؼخ ِٓ ؽّل ا١ٌٕٛ١ٌٍه ثغجت اؽزlinoleic  ؽّل دٕ٘ٝ غ١ش ِؾجغ ِزؼذد ٛ٘ٚPUF 

ٚغ١ش صبثذ ٌزٌه لا ٠ّىٓ اعزؼّبي ص٠ذ فٛي اٌق٠ٛب اٌطج١ؼٝ فٝ اٌقٕبػخ دْٚ ئمبفخ ص٠ٛد ٔجبر١خ أخشٜ ِٙذسعخ عضئ١ب 

ِٓ ؽّل الأ١ٌٚه )ؽّل غ١ش ِؾجغ  %80-75ٌزؾغ١ٕٗ ٚئهبٌخ ػّشٖ . أِب فٛي اٌق٠ٛب اٌّؼذي ف١ٕزظ ص٠ذ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ 

أؽبدٜ( ِّب ٠غؼً اٌض٠ذ أوضش صجبرب ٚلا ٠ؾزبط ئٌٝ ئمبفخ أٜ ص٠ٛد أخشٜ ػٕذ رق١ٕؼٗ، ِمبسٔخ ثض٠ذ اٌق٠ٛب اٌطج١ؼٝ اٌزٜ 

 % ؽّل أ١ٌٚه .20-٠15ؾزٜٛ ػٍٝ 

 فٛي اٌظ٠ٛب اٌغٕٝ ِؾزٛاٖ ِٓ  ِبدح اٌز١ىٛف١شٚي اٌّظذس اٌشئ١غٝ اٌٝ ف١زب١ِٓ ٘ـ .5

ق٠ٛب ِٓ اٌّؾبف١ً اٌض٠ز١خ راد اٌم١ّخ الالزقبد٠خ اٌؼب١ٌخ ٌّب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ أؽّبك أ١ٕ١ِخ ٘بِخ ثبٌّمبسٔخ ٠ؼزجش فٛي اٌ

 ثبٌٍؾَٛ ، ٌزا ٠ؼزجش ِٓ أُ٘ اٌّؾبف١ً اٌغزائ١خ فٝ اٌٛلذ اٌؾبٌٝ.

% فٝ اٌؼبٌُ. ػبئٍخ  27% ِٓ اِش٠ىب ٚ ٠82ّضً فٛي اٌق٠ٛب اٌض٠ذ اٌشئ١غٝ فٝ اٌؼبٌُ ؽ١ش ٠قً اعزٙلاوٗ 

 أٛاع ٘ٝ اٌفب ٚ ث١زب ٚ عبِب ٚ دٌزب  4ز١ىٛف١ٛي رزىْٛ ِٓ اٌ

اٌقٛسح اٌفب افنً فٛسح رؾزٜٛ ػٍٝ أػٍٝ ٔغجخ ِٓ ف١زب١ِٓ ٘ـ ِمبسٔخ ثبٌقٛس الاخشٜ  فٝ اٌّؾبف١ً اٌض٠ز١١خ 

 % 20-10اٌقٛسح اٌفب ٔغجزٙب مؼ١فخ عذا فٝ ؽ١ٓ اْ اٌقٛسح عبِب رٛعذ ثٕغجخ 

اٌٝ فٛي اٌق٠ٛب ٚ ٘زا اٌغ١ٓ ِغئٛي ػٓ رؾ٠ًٛ و١ّخ   ٠Arabidopsisغّٝ اي( ِٓ ٔجبد ثشٜ TMTرُ ٔمً اٌغ١ٓ )

 وج١شح ِٓ اٌقٛسح عبِب اٌٝ اٌقٛسح اٌفب ٚ ثزٌه صاد ِؾزٜٛ فٛي فٛي اٌق٠ٛب ِٓ ف١زب١ِٓ ٘ـ.

 اٌىبٔٛلا راد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٝ ِٓ ؽّض الا١ٌٚه .6

ِؾبثٙٗ ٌؾّل الا١ٌٚه اٌّٛعٛد فٝ فٛي  ٠ؾزٜٛ ٘زا اٌقٕف اٌغذ٠ذ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ ؽّل الا١ٌٚه ، ٚفٛائذٖ

 اٌق٠ٛب ، ِزٛفش ِٚقشػ ثٗ فٝ وٕذا .
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RAPD AFLP 

 :ا١ٌّّضاد

 4) عش٠ؼخ ٚٔزبئغٙب اٌٛساص١خ اٌجقّخ ػًّ فٟ رغزخذَ -1

 .(رمش٠جب عبػبد

 .اٌزىب١ٌف سخ١قخ -2

 رزبثؼبد ثخقٛؿ ِغجمخ ِؼٍِٛبد أٞ ئٌٟ رؾزبط لا -3

 .اٌذساعخ ِؾً ثبٌؼ١ٕخ اٌخبفخ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد

 .DNA اٌـ ِٓ عذاً  فغ١شح و١ّخ رؾزبط -4

 ِغزٛٞ ػٍٟ ِزٛعطخ ثٗ اٌخبفخ اٌجبدئبد ِٛالغ ػذد -5

 .اٌغ١َٕٛ

 الأفٕبف ث١ٓ اٌٛساصٟ اٌزجب٠ٓ ِٓ ألً ِغزٛٞ ٠ؼطٟ -6

 .ٚالأٔٛاع

 ٚلا( ١ٔٛو١ٍٛر١ذ٠خ لٛاػذ 10) فمو ٚاؽذ ثبدٞء ئٌٟ ٠ؾزبط -7

 .ؽظب٠ب ئٌٟ DNA اٌـ رمط١غ ٠ؾزبط

 :ا١ٌّّضاد

 خطٛاد ئٌٟ ٚرؾزبط اٌٛساص١خ اٌجقّخ ػًّ فٟ رغزخذَ -1

 (.أ٠بَ 3) اٌٛساص١خ اٌجقّخ ٌؼًّ ػذ٠ذح ِؼ١ٍّخ

 رزبثؼبد ثخقٛؿ ِغجمخ ِؼٍِٛبد أٞ ئٌٟ لارؾزبط -2

 .اٌذساعخ ِؾً ثبٌؼ١ٕخ اٌخبفخ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد

 ِغزٛٞ ػٍٟ غض٠شح ثٗ اٌخبفخ اٌجبدئبد ِٛالغ ػذد -3

 .اٌغ١َٕٛ

 الأفٕبف ث١ٓ اٌٛساصٟ اٌزجب٠ٓ ِٓ عذاً  ػبي ِغزٛٞ ٠ؼطٟ -4

 .ٚالأٔٛاع

 .عذاً  ػبٌٟ (Reproducibility) اٌٛساصٟ اٌضجبد -5

 ٚوزٌه اٌّزخققخ اٌّزٕٛػخ اٌجبدئبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ئٌٟ ٠ؾزبط -6

 اٌـ ٌزمط١غ (EcoR1, MseI) اٌّؾذدح اٌمطغ ئٔض٠ّبد ئٌٟ

DNA ٌٟعذاً  فغ١شح ؽظب٠ب ئ. 

7- (Marker Index )ٌٟثبٌٛاعّبد ثبٌّمبسٔخ عذاً  ػب 

 .الأخشٞ

 :اٌؼ١ٛة

ً  ألً اٌٛساصٟ اٌضجبد -1  .الأخشٞ اٌٛاعّبد ِٓ ٔغج١ب

 .اٌزفبػً ِىٛٔبد فٟ رغ١شاد لأٞ عذاً  ؽغبط -2

3- (Marker Index )ثبٌٛاعّبد ثبٌّمبسٔخ ِٕخفل 

 .الأخشٞ

 :اٌؼ١ٛة

 .ػب١ٌخ اٌزىٍفخ -1

 ٚدل١مخ ػذ٠ذح خطٛاد ئٌٟ  AFLP اٌـ رم١ٕخ رؾزبط -2

 .ٌٍٕزبئظ ٌٍٛفٛي
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