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  قسم:المحاصيل                                       الدراسات العليا
المادة:تسميد محاصيل الحقل                              كود المقرر:7615
الامتحان النظري الفصل الدراسي الثاني للعام الجامعي 2015/ 2016م                          الزمن : ساعتان

أجب عن الآتي:مع ذكر بعض من نتائج الدراسات السابقة كلما أمكن ذلك.            الدرجة الكلية  (60 درجة)
السؤال الأول :-                                                                                                      (20 درجة)

1-وضح طرق امتصاص العناصر الغذائية بواسطة الجذور النباتية. (10 درجات)
2- قارن بين التسميد الآزوتي والتسميد الفوسفاتي المعدني من حيث ميعاد الاضافة والكميات المضافة ومصادرالاضافة. (10 درجات) 
السؤال الثاني :-                                                                                                    (20 درجة)

اجب على اثنين فقط
1- يعتبر التسميد المعدني للمحاصيل الحقلية إحدى العوامل الهامة المحددة لإنتاجيتها. في ضوء ذلك عرف السماد المعدني وأهميتة وتطوراستهلاك الاسمدة المعدنية في جمهورية مصر العربية. (10 درجات)
2- تعتبر الاسمده العضويه هي الاتجاه المفضل الآن في الزراعة النظيفة. في ضوء ذلك وضح مميزات تحويل المخلفات والبقايا الزراعيه الى سماد عضوى غير تقليدى وكذلك فوائد الاسمده العضويه. (10 درجات)
3- تخير أحد محاصيل الحبوب و أحد محاصيل البقول التي يمكن زراعتهما في الاراضى الرملية ووضح كيفية عمل برنامج سمادي لهما0(10 درجات)
السؤال الثالث :-                                                                                                    (20 درجة)
1- يعتبرالبوتاسيوم أحد العناصر الأساسية والضرورية لمحاصيل الحقل وله دور فعال فى ضمان وتحقيق زراعة مستدامة عالية الأنتاجية. في ضوء ذلك وضح أهمية دور وفائدة البوتاسيوم فى نمو وانتاجية المحاصيل الحقلية. (10 درجات)
2- تعتبر العناصر الغذائية الصغرى ضرورية بالنسبة لبعض محاصيل الحقل. فماهي العوامل المؤثرة على تيسرها – قارن بين اثنين منها في جدول من حيث وظيفتها وأعراض نقصها علي النبات. (10 درجات)
مع خالص تمنياتينا لكم بالتوفيق والتفوق ,,,,,
أ.د/ صديق عبدالعزيز              أ.د/ناصر الجيزاوي

نموذج الاجابه الاسترشادية لمادة (تسميد محاصيل الحقل دور مايو2016                   دراسات عليا)
 الفصل الدراسي الثاني للعام الجامعي 2015/ 2016                                          تاريخ الامتحان الاثنين 30 مايو 2016

اجابة السؤال الأول :-                                                                                               (20 درجة)

1-وضح طرق امتصاص العناصر الغذائية بواسطة الجذور النباتية. (10 درجات)
طرق امتصاص العناصر الغذائية بواسطة الجذور النباتية
تمتص النباتات العناصر الغذائية عادة من خلال جذورها- ولكنها تستطيع أيضاً امتصاص كميات صغيرة

 منها من خلال المجموع الخضـــرى (الأوراق) عند رشها بمحلول مغذى. وتدخل العناصر الغذائية 

فى جذور النباتات على صورة أيونية. والأيونات هى دقائق صغيرة الحجم والكتلة وتحمل شحنة كهربائية- وتسمى الأيونات التى تحمل شحنة موجبة بالكاتيونات (Cations) مثل البوتاسيوم -الكالسيوم- المغنسيوم- الأمونيوم. وأما الأيونات التى تحمل شحنة سالبة فتسمى بالأنيونات (Anions) مثل الكلوريد- النترات- الكبريتات.

يمتص معظم الماء والعناصر الغذائية من خلال المناطق الدقيقة الأمامية للجذور الشعرية

 والتى تسمى بالقمم النامية للجذور ونظراً لكثافة التفرعات الجذرية فانه من المتوقع وجود ملايين من هذه القمم النامية فى النظام الجذرى للنبات. وتحدد كميتها مدى فاعلية النبات للاستفادة من الماء والعناصر

 الغذائية الموجودة فى محلول التربة. ويعرف الماء فى التربة بما فيه من عناصر غذائية ذائبة بمحلول 

التربة. ويوجد محلول التربة إما بين حبيبات التربة أو مغلفا للحسات.

 أما محلول التربة المتواجد فى المسام البينية لحبيبات التربة فبتغير تركيبه بشكل كبير من تربة لأخرى

 حسب طبيعة مادة الأصل التى نشأت منها ونوع النباتات النامية. ومحلول التربة المغلف للحبيبات فهو

 غشاء شعرى من الماء يحيط بالدقائق الغروية للتربة وممسوك بقوة مناسبة ويستطيع النبات الاستفادة منه.

وفى الحقيقة أن كمية العناصر الغذائية الذائبة فى محلول التربة قد لا تكفى حاجة النبات فى فترة زمنية 

معينة قبل الاضافات السمادية وبالتالى لابد وأن يكون للجزء من العناصر الغذائية الممسوك على

 المادة الصلبة دوراً فى إعادة التوازن الغذائى للجزء الذائب فى محلول التربة. وبناءاً على ذلك 

يمكن حصر خطوات حصول النباتات على العناصر الغذائية من التربة فيما يلى:

 (1)  انتقال العنصر من المادة الصلبة الى محلول التربة :

  ويتم هذا الانتقال بواحد أو أكثر من الطرق التالية:

1- الذوبان : وهى تعبر عن تأثير الماء على انطلاق العنصر من الصورة الصلبة الى الصورة السائلة. وتزداد درجة الذوبان بارتفاع درجة حرارة التربة كذلك يلعب ثانى أكسيد الكربون دوراً هاماً

2-  فى زيادة درجة ذوبان بعض الأملاح.

 التبادل الأيونى : حيث يؤدى خروج ثانى اكسيد الكربون من الجذور خلال عملية التنفس 
3- الى تكوين حمض الكربونيك وعند إتصال هذا الحمض مع أسطح الحبيبات الغروية للتربة يتم تبادل كاتيون

4-  الأيدروجين مع كاتيون آخر لينتقل الملح المتكون بعيداً عن الأسطح الغروية فى إتجاه محلول التربة.

  جـ- الخلب : وفى هذه الحالة تفرز الجذور بعض المركبات العضوية الذائبة حيث تتحرك فى اتجاه 

المواد الغير ذائبة المحيطة بالجذور ثم ترتبط مع العنصر بقوة أكبر من قوة ارتباطه على الجزء الصلب لتنزعه وتتحرك به مرة أخرى فى اتجاه محلول التربة.

وعموماً يعبر عن كفاءة العمليات السابقة فى تحول العنصر من الحالة الصلبة الى الحالة السائلة بالقدرة الامدادية للتربة فكلما زادت القدرة الامدادية للتربة من العناصر الغذائية كلما زادت خصوبة التربة

 مع امكانية اضافة الجرعات السمادية على فترات متباعدة .

 (2)  إنتقال العناصر من محلول التربة الى منطقة امتصاص الجذور :

 حيث تتحرك العناصر فى هذه الحالة فى صورة أيونية من منطقة ما فى محلول التربة الى المنطقة التى تسمح بامتصاصها على الجذور وعادة ما يتم ذلك بواحد أو أكثر من الطرق التالية:

   أ - الانتقال الكتلى : وفيه تنتقل الأيونات فى اتجاه الجذر ذائبة فى الماء وفى هذه الحالة ترتبط حركة الأيونات باتجاه حركة تيار الماء ويعتبر تيار النتح هو القوة الدافعة لحركة الماء بما يحمله من أيونات فى اتجاه الجذر.

    ب- الانتشار : حيث تنتقل الأيونات فى اتجاه الجذر تبعاً لتدرج التركيز فهى تنتقل من مناطق التركيز المرتفع الى مناطق التركيز المنخفض.

   جـ-  الاعتراض الجذرى : حيث تنمو الجذور وتمتد حتى مواقع وجود العناصر الغذائية.

   د - التبادل بالتلامس : حيث يفترض أن لكل أيون مجال نشاط معين على سطح الجذر والحبيبات الغروية فاذا ما تداخل المجالان أمكن تبادل الأيونات بين الأسطح المختلفة ليحل كل منها محل الآخر. 

(3)  انتقال الأيونات من منطقة امتصاص الجذر الى داخل الجذر:

     إن تفاصيل العملية أو العمليات التى بواسطتها تحصل النباتات على العناصر الغذائية من التربة لاتزال موضع حوار وجدل بين الباحثين فى مجال تغذية النبات ولكنها تزداد وضوحاً وفهماً يوماً بعد الآخر. وعلى أية حال فإن امتصاص الأيونات بواسطة الجذور يمكن وصفه بأنه سلبى أو غير نشط ويحدث هذا النوع من الامتصاص عند انتقال العناصر الغذائية من مناطق التركيز المرتفع الى مناطق التركيز المنخفض دون أن يبذل النبات أى طاقة. غير أن أيونات العناصر الغذائية يمكن أن تنتقل ضد تدرج التركيز أى من مناطق التركيز المنخفض (محلول التربة) الى مناطق التركيز المرتفع (داخل النبات) ويحدث ذلك بواسطة عملية حيوية نشطة أو إيجابية تحتاج الى بذل طاقة. وفى الحقيقة أن هذه العملية لاتزال غير مفهومة تماماً ولكنها 

تتضمن استخدام النبات لمركبات كيميائية (حوامل أو ناقلات للأيونات) ترتبط بالأيونات بطريقة

 معينة تسمح بالمرور بها خلال الأغشية الخلوية.

    ويعتقد أن هناك عدداً من المركبات الحاملة أو الناقلة تكون متخصصة لنقل أيون معين أو أكثر 

وهى التى تصف النفاذية الاختيارية للأغشية النباتية الحية.

 ويلاحظ أن امداد التربة بالأوكسجين يعتبر ضرورياً للامتصاص النشط أو الحيوى حيث أن

 نقص الأكسوجين فى التربة يعيق انتاج الطاقة بواسطة الجذور وهذا يقلل من كفاءة الامتصاص الحيوى. ويحدث ذلك تحت ظروف زيادة الرطوبة الأرضية. كذلك يؤدى انخفاض درجة حرارة التربة الى خفض كفاءة الامتصاص النشط .

2- قارن بين التسميد الآزوتي والتسميد الفوسفاتي المعدني من حيث ميعاد الاضافة والكميات المضافة ومصادرالاضافة. (10 درجات) 

الطريقة المثلي لإضافة السمادالآزوتي:

يفضل إضافته في جور في باطن الخط ثم العزق مع إعطاء رية خفيفة، وإضافة الجبس الزراعي

 إلى الأرض الرمليةالفقيرة بالكالسيوم عند تسميدها باليوريا للإقلال من فقدها للآزوت بالتطاير.

ماهي مواعيد إضافة السماد الآزوتي للقمح:

يمكنك إضافة السماد الآزوتيللأرض المروية على الشكل التالي:

ربع الكمية عند الزراعة,

نصف الكمية عند التفريغ

الربع الباقي عند ظهورالسنابل

أماللأراضي البعلية فيضاف على النحو التالي:

يضاف نصف الكمية عند الزراعة.

يضاف النصف الآخر عند التفريع

ماذكرناهسابقاً ينطبق على جميع أنواع الأراضي ماعدا الأراضي الرملية فيضاف السماد الآزوتي :

ربع الكمية بعد الزراعة

نصف الكمية عند التفريع

الربع الأخير عند ظهورالسنابل.
الفسفور 
 - يدخل في تكوين الأحماض النووية التي تشارك في العمليات الحيوية داخل النبات مثل الانقسام وتكوين البروتين.
- -يدخل فيتكون الروابط الخاصة بنقل الطاقة.
- -يدخل في عمليات تحول الكربوهيدرات في النبات مثل تحول النشاء إلى سكريات.
- -يؤثر في نمو المجموع الجذري وانتشاره.
- الصور المعدنية:-
فوسفات معدنية غير قابلة للذوبان في الأحماض المخففة مثل الاباتيت- الفسورايت.
فوسفات الكالسيوم القابلة للذوبان في الأحماض المخففة مثل فوسفات الكالسيوم الثلاثية .
الصورة العضوية:- لاستفيد منها النباتات إلا بعد معدنتها واهم الصور الأحماض النووية 

 والدهون الفسفورية.

-تظهر الأعراض على الأوراق المسنة لأنه متحرك وتكون الأوراق صغيرة محدودة النمو.

-تتميز النباتات باللون الأخضر المزرق مع تلون السطوح السفلية للأوراق باللون البني.

-تقل التفرعات الجانبية وتتقزم النباتات.

-يقل الإزهار وتتأخر تفتح البراعم.

-يصبح الساق رفيعاً والجذور محدودة.

مصادره نوعان :-

معدني مثل فوسفات كالسيوم ومغنيسيوم وهي تنتشر في الأراضي الجيرية + المتعادلة

فوسفات حديد والومنيوم في الأراضي الحامضية 

مصدر عضوي: أملاح حامض phyteinوهذه تمثل 50%من الفسفور العضوي 

 الأحماض النووية 10% -الدهون الفوسفاتية 1% والجزء المتبقي غير معروف التركيب.

اجابة السؤال الثاني :-                                                                                              (20 درجة)

اجب على اثنين فقط
1- يعتبر التسميد المعدني للمحاصيل الحقلية إحدى العوامل الهامة المحددة لإنتاجيتها. في ضوء ذلك عرف السماد المعدني وأهميتة وتطوراستهلاك الاسمدة المعدنية في جمهورية مصر العربية. (10 درجات)
تعريف وأهمية السماد Definition and importance
هو المادة أو المواد التي تضاف إلى الأرض بغرض تحسين نمو النباتات وزيادة إنتاجها أو بغرض تعويض العناصر ألمستعمله من قبل النباتات للمحافظة على القدرة الإنتاجية وكذلك تحسين خواص التربة. 
وتحتاج النباتات سواء كانت أشجار وشجيرات فاكهه أو نبتات خضر وزينه لتكوين نموها وإنتاجها الثمري، إلى إضافة السماد المحتوي على العناصر الغذائية التي تأخذها عن طريق جذورها من التربة 
وحيث أن محتويات التربة الطبيعية لا تكفي لتغذية النباتات لمده طويلة، وهذا يعتمد على عدة عوامل منها نوع التربة والعوامل الجوية، لذلك فإن إضافة السماد (عضويا أو معدنيا) تعوض ما تفقده الأرض وما يحتاجه النبات من غذاء.
استهلاك الاسمده المعدنيه مصر

تعتبر مصر من اكثر الدول العربية إستهلاكا للاسمدة الكيماوية وقد أسرف المزارع فى المخصبات الزراعية وخاصة الأسمدة النيتروجنية والفوسفاتية والبوتاسية بإضافتها إلى التربة الزراعية بهدف زيادة الإنتاج الزراعي دون الالتزام بمعدلات هذه الأسمدة والتي لا يستفيد منها النبات بأي كميات زائدة عنها لذلك فان هذه الكميات الزائدة تذوب فى مياه الرى وتتخلل التربة الزراعية وبالتاليقد تحدث تلوث المياه السطحية ومياه الصرف الزراعي واالمياه الجوفية.   

والإسراف الشديد فى إضافة هذه الأسمدة الى التربة بكميات تفوق إحتياج النبات وفى مواعيد غير مناسبة لمرحلة نمو المحصول يؤدى إلى هدم التوازن الكائن فى التربة بين عناصر غذاء النبات ويخلق بيئة غير متوازنة للنباتات النامية بالاضافة الى أمكان حدوث خلل يضر بالتنوع البيولوجى فى التربة . 
      
2- تعتبر الاسمده العضويه هي الاتجاه المفضل الآن في الزراعة النظيفة. في ضوء ذلك وضح مميزات تحويل المخلفات والبقايا الزراعيه الى سماد عضوى غير تقليدى وكذلك فوائد الاسمده العضويه. (10 درجات)
مميزات تحويل المخلفات والبقايا الزراعيه الى سماد عضوى غير تقليدى
 استقرار المخلفات العضويه فى مكان محدد
اختصار حجم المخلفات الصلبه
اهلاك الميكروبات المرضيه والقضاء عليها
اعاده المواد العضويه الى التربه
مقاومه ظاهره التصحر نتيجه حمايتها للتربه من حيث
-          الحفاظ على قوام التربه وتحسين تهويتها
-          زياده تنوع الكائنات الدقيقه بالتربه
-          اضافه العناصر المغذيه الكبرى والصغرى للتربه
-          تعديلphوتحسين مقدره التربه على الاحتفاظ برطوبتها
-          تقييد المواد الملوثه بالتربه وتحسين امكانيه تحللها
 

فوائد الاسمده العضويه
1-      تعتبر مخزن رئيسى ومستمر للعناصر السماديه الضروريه لنمو النبات
2-      تمد ميكروبات التربه بالغذاء و الطاقه التى تمكنها من تحليل الماده العضويه وانطلاق العناصر الغذائيه بالصوره الميسره للنبات
3-      تحافظ على الاتزان البيولوجى لكائنات التربه
4-      تعتبر مصلحا اساسيا للخواص الطبيعيه والكيميائيه للتربه حيث تعمل الماده العضويه على تحسين البناء الارضى فى الاراضى الرمليه وتحسين التهويه والتبادل الغازى فى الاراضى الجيريه والطينيه
5-      تعمل على زياده السعه التبادليه الكاتيونيه للتربه مما يرفع من قدرتها على الاحتفاظ بالعناصر الغذائيه  وعدم فقدها فى مياه الصرف
6-      تتخذ كعامل منظم للتربه ضد التغيرات السريعه فى الحموضه و القلويه والملوحه والعناصر السامه وبقايا المبيدات والتلوث الكميائى
7-      تحمى سطح التربه من التجريف بالمياه والرياح والاحتفاظ بتجميعات حبيبات التربه وزياده السعه التشبعيه بالماء والماء الميسر وزياده مده ترطيب سطح التربه
8-      تحافظ على درجه حراره التربه ورطوبتها وتهويتها ونفاذيتها ممايؤدى الى سهوله انتشار الجذور ونمو النبات
9-      تمد النباتات بالمغذيات الضروريه وبصوره منتظمه طوال فتره نموه وامتصاصه للعناصر وحسب احتياجاته منها سواء كانت عناصركبرى او صغرى
10-  تجعل الفوسفات والعناصر الصغرى الضروريه فى صوره اكثر يسرا للامتصاص بواسطه النباتات
11-  تعمل على زياده قدره الاراضى الرمليه فى الاحتفاظ بماء الرى بزياده قدره حبيبات التربه على الالتصاق مع بعضها ومن ثم تزيد الفراغات الشعريه بها

3- تخير أحد محاصيل الحبوب و أحد محاصيل البقول التي يمكن زراعتهما في الاراضى الرملية ووضح كيفية عمل برنامج سمادي لهما0(10 درجات)
البرنامج السمادى للفول البلدي كمحصول بقولي

التسميد العضوي 

15 متر مكعب سماد عضوي متحلل يضاف عند اعداد الارض للزراعه وتزيد هذه  الكميه في الارض الحديثه

التلقيح البكتيرى :
وينصح بمعاملة تقاوى الفول البلدى بالعقدين عند الزراعة حيث يتم تلقيح تقاوى الفدان بكيس واحد من العقدين ( 400 جم) لتعويض نقص محتوى التربة من بكتيريا العقد الجذرية الفعالة نتيجة تعرض التربة للجفاف أو زيادة الرطوبة أو التعرض للشمس أثناء عمليات الخدمة أو إستخدام المبيدات أما عند الزراعة فى الأراضى الجديدة أو المستصلحة حديثاً فينصح بزيادة جرعة اللقاح إلى (2-3 ) أكياس لتلقيح تقاوى فدان واحد.
طريقة استخدام العقدين :
تذاب 5 ملاعق كبيرة سكر أو 3 ملاعق صمغ مطحون ناعم فى حوالى 3 كوب ماء على البارد حتى الذوبان لتحضير محلول لاصق تخلط جيداً محتويات كيس العقدين مع المحلول السكرى أو الصمغى السابق تجهيزة ثم توضع التقاوى المراد تلقيحها على فرشة نظيفة من البلاستيك فى مكان ظليل ويوزع عليها مخلوط العقدين والمحلول اللاصق مع تقليب التقاوى جيداً حتى يتم تغطية كل التقاوى بالعقدين , تترك التقاوى المعاملة بالعقدين لتجف فى الظل لمدة ربع ساعة ثم تزرع مباشرة على أن لا تتجاوز المدة من وقت تلقيح التقاوى حتى تمام زراعتها ساعة واحدة حيث يؤدى طول المدة عن ذلك إلى موت ونقص أعداد بكتيريا العقد الجذرية على التقاوى وعدم الحصول على النتيجة المرجوة , ثم تروى الأرض بعد الزراعة مباشرة لتشجيع تكوين العقد الجذرية.
كيفية إستخدام العقدين عند معاملة التقاوى بالمطهرات الفطرية :
تخلط التقاوى بالمطهر الفطرى وتزرع ثم يخلط (2-4) أكياس من العقدين بحوالى 50 كجم رمل ناعم أو تربة ناعمة لكل فدان منداه بالمياه خلطاً جيداً , يسرسب مخلوط العقدين والتربة بجوار جور الزراعة , ويغطى بالتربة ثم الرى , وتستخدم هذه الطريقة فى حالة انتشار الأمراض  الفطرية الجذرية فى التربة , يكشف عن نجاح التلقيح البكتيرى بعد حوالى 4 أسابيع من الزراعة وذلك بخلع عدد من النباتات بالجذور من أماكن متفرقة من الحقل , ويفحص المجموع الجذرى فإذا وجد أكثر من 10 عقد جذرية ذات لون أحمر من الداخل على جذر النبات يعتبر التلقيح ناجحاً , وفى هذه الحالة يكتفى بالجرعة التنشيطية من السماد الآزوتى (15 كجم آزوت للفدان) , ويلاحظ أن زيادة التسميد الآزوتى تؤدى إلى عدم تكوين العقد الجذرية وعدم فاعليتها.
التسميد الآزوتى :
 يضاف الآزوت كجرعة منشطة عند الزراعة فى الأراضى الطينية , أو بعد حوالى 10 أيام فى الأراضى  الرملية بمعدل لا يتجاوز 15 كجم نيتروجين للفدان فى الأراضى الطينية , و20 كجم فى الأراضى الرملية .
التسميد الفوسفاتى :
يضاف السماد الفوسفاتى عند الخدمة وعند الزراعة بدون خدمة يراعى إجراء عملية خربشة للتربة لخلط السماد المضاف بها ويفضل إضافته سرسبة , وفى الأراضى الرملية يمكن إضافته مع جرعة الآزوت سرسبة فى باطن الخط , وتسمد الأراضى الطينية بالدلتا بمعدل (100-150 كجم فوسفات أحادى 15 % ) , أما بالوجه القبلى الأراضى الجديدة فتكون بمعدل (150-200 كجم فوسفات أحادى 15 % ).
التسميد البوتاسى :
 يضاف  للأراضى الفقيرة فقط من هذا العنصر وبخاصة الأراضى الرملية ويستخدم بمعدل 50 كجم سلفات بوتاسيوم للفدان على أن تتم الإضافة بعد 35 يوماً من الزراعة , والتسميد بالبوتاسيوم يساعد النباتات على تحمل موجات الصقيع.
العناصر الصغرى :
فى الأراضى الفقيرة فى هذه العناصر التى يشاهد فيها  إصفرار بالأوراق الحديثة وتقزم النباتات خاصة بالأراضى الجديدة فإنه يجب إستخدام محاليل العناصر  الصغرى رشاً على المجموع الخضرى إما فى صورة معدنية كالكبريتات , أو صورة مخلبية , فبالنسبة لكبريتات (حديد – زنك – منجنيز ) تستخدم بمعدل 3 جم / لتر ماء , وبالنسبة للصورة المخلبية تستخدم بمعدل نصف جرام لكل لتر ماء ويجرى الرش قبل الغروب مرتين أو ثلاثة حسب نقص العناصر وتعطى الرشة الأولى بعد حوالى 40-45 يوماً من الزراعة , والثانية بعد أسبوعين من الأولى , ثم الثالثة بعد الثانية بحوالى ثلاثة أسابيع , ويجرى الرش بالعنصر أو مجموعة العناصر التى توجد بتركيز منخفض بالتربة حسب تحليل التربة أو وفقاً لأعراض النقص المرئية أو تحليل النبات .
تســـميد الذره كمحصول حبوب
التسميد العضوي

20 متر مكعب سماد عضوي متحلل يضاف عند اعداد الارض للزراعه وتزيد هذه الكميه في الارض الحديثه

-      التسميد الفوسفاتى: يتم التسميد بمعدل 200 كجم سوبر فوسفات الكالسيوم ( 15 % فو2أ5 ) للفدان أو ما يعادلها من الأسمدة الفوسفاتية المركزة قبل الحرث أو أثناء خدمة الأرض

-  التسميد البوتاسى: يضاف بمعدل 50 كجم سلفات بوتاسيوم ( 48 % بو 2أ ) للفدان وذلك قبل الحرث أو أثناء خدمة الأرض.
-  التسميد الآزوتى :

 تستجيب الذرة الشامية لعنصر الآزوت لذا يلزم إضافة 120 وحدة آزوت للفدان تكبيشاً أسفل النباتات على بعد قليل منها , إما على دفعتين الأولى قبل رية المحاياه والثانية قبل الرية الثانية فى حالة الزراعة عقب فول أو محصول بقولى , أو تعطى على ثلاث دفعات متساوية فى حالة الزراعة عقب قمح أو محصول نجيلى أخر ,الأولى عند الزراعة كجرعة منشطة والثانية قبل رية المحاياه ثم تعطى الدفعة الأخيرة قبل الرية الثانية.

اجابة السؤال الثالث :-                                                                                              (20 درجة)
1- يعتبرالبوتاسيوم أحد العناصر الأساسية والضرورية لمحاصيل الحقل وله دور فعال فى ضمان وتحقيق زراعة مستدامة عالية الأنتاجية. في ضوء ذلك وضح أهمية دور وفائدة البوتاسيوم فى نمو وانتاجية المحاصيل الحقلية. (10 درجات)
دور وفائدة البوتاسيوم فى نمو النبات

· يقوم البوتاسيوم بدور رئيسى فى معظم العمليات الحيوية والفسيولوجية فى النبات:

· البوتاسيوم ضرورى وأساسى لعملية التمثيل الضوئى

· البوتاسيوم يعمل على تنشيط أكثر من 60 أنزيم.

· البوتاسيوم يحفز انتقال نواتج العمليات الحيوية فى أجزاء النبات المختلفةوتخزينها فى أجزاء للنبات

· البوتاسيوم يعظم أمتصاص النيتروجين وتكوين البروتين.          
·  البوتاسيوم يفرز طاقة النبات لاستخدامها فى العمليات الحيوية المختلفة .

· البوتاسيوم يفرز التوازن المائى للنبات ويزيد مقاومته للجفاف.
· يؤدى التسميد بالبوتاسيوم الى نتائج ايجابية 
· على نمو وتطورالنبات والعمليات الحيوية والفسيولوجية .

·  البوتاسيوم يحفظ نمو جذور النبات . 
لماذا تستجيب المحاصيل لأسمدة البوتاسيوم
جميع محاصيل الحبوب, المحاصيل الزيتية,المحاصيل الدرنية والجذرية,محاصيل الألياف والمحاصيل الخضرية, قصب السكر والشمندر السكرى, وأشجار الفاكهة والمثمرة والتبغ ومحاصيل البهاراتتستهلك

 كميات كبيرة وتستجيب لمعدلات  تسميد عالية من البوتاس.

· يؤدى التسميد بالبوتاسيوم الى نتائج ايجابية على نمو وتطور النبات والعمليات الحيوية والفسيولوجية:

*البوتاس يحفظ نمو جذورالنبات

· البوتاسيوم يعزز ويحسن تحمل ومقاومة النبات للجفاف.

· البوتاسيوم يزيد من مقاومة  النبات للصقيع.

· البوتاسيوم يقلل من ظاهرة الرقاد أو الأضطجاع فى المحاصيل الحقلية.

· البوتاسيوم يزيد من تثبيت النيتروجين من الجو ومن عدد العقد البكيترية المسؤلة عن ذلك فى جذور المحاصيل البقولية.

· البوتاسيوم يزيد ويحسن من كفاءة استعمال النيتروجين فى النبات.

2- تعتبر العناصر الغذائية الصغرى ضرورية بالنسبة لبعض محاصيل الحقل. فماهي العوامل المؤثرة على تيسرها – قارن بين اثنين منها في جدول من حيث وظيفتها وأعراض نقصها علي النبات. (10 درجات)
العوامل المؤثرة على تيسر العناصر الغذائية الصغرى

1- درجة الpH أنسب درجة حموضة لتيسر الحديد والبورون والمنجنيز هى 5-6.5 اما الموليبدنيوم يكون ميسرا عند درجة حموضة أعلى من 6
2- وجود الكالسيوم بتركيزات عالية يؤدى الى عدم تيسر العناصر الصغرى خاصة الحديد والمنجنيز
3- درجة التهوية تؤثر على حالة تكافؤ العنصر فالمنجنيز الثنائى التكافؤ أسهل فى الأمتصاص بواسطة النبات من الثلاثى والرباعى التكافؤ التى تسود فى حالة وفرة الأكسجين
الحديد :  Fe

عنصر قليل الحركه داخل النبات يمتص على صورة ثنائى +++Fe

وظائف الحديد فى النبات :
يلعب دور وسيط وأساسى فى تكوين الكلوروفيل ولا يدخل فى تركيبه.
يدخل فى تركيب السيتوكروم,لذا فهو يلعب دورأ أساسيأ فى التنفس.
يلعب دورأ أساسيأ فى تحويل النتروجين الذائب فى الأوراق الى بروتين
هذا البروتين له دور كبير فى حماية الكلوروفيل من أشعة الشمس الشديدة.
أعراض نقص الحديد
اصفرار الأوراق حديثة النمو
تتحول كامل الأوراق الى اللون الأصفر وقد تصبح شبه بيضاء وخاصة فى النموات الحديثة.
تحترق أطراف الأوراق وتصبح بنية اللون فى حالات النقص الشديد, تحترق كامل الورقة وخاصة فى النموات الحديثة.
ضعف الأنتاج أوعدمه.
الزنك : Z

يمتص من التربة على شكل أيونات ++Zn

وظائف الزنك فى النبات :
يلعب دورأ فى تشكيل الهرمونات النباتية.
يلعب دورأأساسيأ فى تشكيل التربتوفان المركب النباتى الذى يتركب منه الأكسين.
أعراض نقص الزنك
بقع صفراء بين العروق مع بقايا أجزاء حول العروق الخضراء.
الأوراق الجديدة تكون قصيرة وصغيرة ومتطاولة فى مجموعات وردية
موت أطراف غصون الحمضيات.
تضعف قدرة الأشجار على تكوين البراعم الثمرية وكذلك الثمار.
يلاحظ وجود بقع زيتية فى أوراق الحمضيات وصغر فى حجم الثمار وسمك قشرتها.
المنجنيزMn

عنصر قليل الحركة فى النبات يمتص على صورة ثنائى التكافؤMn++  تكون
الاوراق الغنية بالكالسيوم فقيرة بالمنجنيز تلاحظ أعراض نقصه فى الأراضى القلوية حيث يتم أكسدة المنجنيز الثنائى القابل للأمتصاص الى منجنيز ثلاثى غير قابل للأمتصاص.
وظائف المنجنيز فى النبات
لايمكن أن يحصل تمثيل للنترات داخل النبات بدونه.
له علاقة بتكوين الكلوروفيل وبعض الأحماض العضوية وعمليات الأكسدة والأرجاع داخل النبات.
أعراض نقص المنجنيز :
أصفرار الأوراق بين العروق تبقى حتى الدقيقة منها خضراء
تظهر بقع بنية محروقة على الأوراق
فى حالات النقص الشديد قد تتساقط الأزهار
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