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قسم النبات الزراعً 

فسيولوجى النبات / نموذج إجابة استرشادي لمادة 
   لزراعة والتربيةا/ الشعبة  الثانية / الفرقة

م 2014-2013 /للعام الجامعي الثاني/ الفصل الدراسي
ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 :اظاتح اٌغؤاي الأٚي

:  اٌٛظائف اٌفغ١ٌٛٛظ١ح ٌىً ِٓ  ٠زوش اٌطاٌة شلاشح ِٓ  (  –أ ) 

ِٕغ ) أعرثماء اٌىٍٛسٚف١ً ( 3)وغش ا١ٌادج اٌم١ّح ( 2)أمغاَ اٌخلا٠ا  ( 1): اٌغ١رٛو١ٕ١ٓ -

( 7)ؼعُ اٌصّاس    ص٠ادج ( 6)وغش عىْٛ اٌثشاػُ ٚاٌثزٚس ( 5)٠ؤخش اٌش١خٛخح     ( 4(  )ذذ٘ٛسٖ

اٌرشىً اٌّٛسفٌٛٛظٝ ٌٍٕثاخ فٝ ِضاسع ) ذٕش١ؾ خشٚض اٌغٛق ٚاٌعزٚس ّٚٔٛ٘ا ( 8)ص٠ادج اٌؼمذ 

 .ذشع١غ ذى٠ٛٓ اٌىاٌظ( 9(  )الأٔغعح

ٌح  –٠مًٍ ٠ّٕٚغ فمذ اٌخ١ٍح ٌٍّاء  –٠ؽذد شىً اٌخ١ٍح ٠ٚؼط١ٙا اٌظلاتح  :اٌعذاس اٌخٍٜٛ -

 ٠ح ٚٚلا٠ح ِؽر٠ٛاخ اٌخ١ٍحؼّا–دٚس ٘اَ فٝ ػلالح اٌخ١ٍح تاٌّاء 

 –ِز٠ة ػاَ ٚٚعؾ ٌلأرماي  –اٌّاء ٘اَ ٌٍثشذٛتلاصَ  –ٟ٘ ػاًِ ِؽذد ٌّٕٛ إٌثاخ  :اٌّاء -

 .٘اَ ٌرٕظ١ُ دسظح ؼشاسج إٌثاخ  –٘اَ  ٌٍرفاػلاخ اٌى١ّا٠ٚح 

: اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح  -
–اٌىٍٛسٚف١ً  –ذذخً فٝ ذشو١ة ِشوثاخ ػؼ٠ٛح خاطح ِصً اٌثشٚذ١ٕاخ  :ػٕاطش ذشو١ث١ح  -1

  وا       -غ –وة  –ِغ  –فٛ  –اٌفشٚدٚوغ١ٓ  ِصً ػٕاطش ْ  –اٌغ١رٛوشِٚاخ –ِشوثاخ اٌطالح 

 ػٕاطش ذٕش١ط١ح -2

ػٕاطش ذؼًّ وؼٛاًِ ِغاػذج ٌٍرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ ذؽذز فٟ اٌخلا٠ا   -3 

ٚص٠ح  ػٕاطش ذٕظ١ُ الاذضاْ الأ٠ٟٛٔ فٟ اٌخلا٠ا ٚاٌرأش١ش ػٍٟ اٌؼلالاخ الأعُ -4

. ػٕاطش ذٍؼة دٚس ٘اَ فٟ ٔمً اٌطالح فٟ اٌخلا٠ا ِصً اٌفٛعفٛس ، الأوغع١ٓ ٚالأ٠ذسٚظ١ٓ -5

ػٕاطش ذٍؼة دٚس فٟ ٔمً تؼغ اٌّشوثاخ اٌؼؼ٠ٛح ِصً اٌثٛذاع١َٛ   -6

 .ػٕاطش ذٍؼة دٚس فٟ اٌرخض٠ٓ ِصً ا١ٌٕرشٚظ١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌىثش٠د -7
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لاعر١ذج اٌخؼشاء ِٓ اٌغشاء اٌّضدٚض اٌّؽ١ؾ ٠ٛػػ اٌطاٌة تاٌشعُ ذشو١ة اٌة( أ)ذاتغ 

تاٌغرشِٚا ٚأغش١ح اٌعشأا ٠ٚىرة ػٍٝ أغش١ح اٌعشأا ٠رُ تٙا ذفاػلاخ اٌؼٛء ٚػٍٝ 

. اٌغرشِٚا ٠رُ تٙا ذفاػلاخ اٌظلاَ

-  

- 

ضوء الشمس

ماء 2أ

تفاعلاث الظلام

الستروما

دورة كالفن

سكرياث

القوة التمثيليت

2أ

البلاستيذة الخضراء

تفاعلاث الضوء

أغشيت الجرانا

 

 

٠ٛػػ اٌطاٌة ػٍٝ اٌشعُ اٌؼلالح اٌّرثادٌح ت١ٓ اٌعٙٛد الأعّٛص٠ح اٌصلاشح ٚ٘ٝ اٌعٙذ ( أ)ذاتغ 

ٚاٌرغ١١ش إٌغثٝ فٝ ؼعُ اٌخ١ٍح إٌثاذ١ح ( ظٙذ الاِرلاء)الاعّٛصٜ ٚظٙذ اٌؼغؾ  اٌّائٝ ٚاٌعٙذ

( ػٕذ الاِرلاء اٌىاًِ)ٚػٕذ الاذضاْ ( ٚ٘ٝ ِشذخ١ح)ٔر١عح أرماي اٌّاء ا١ٌٙا اٚ فمذ٘ا ٌٗ فٝ اٌثذا٠ح 

 اٌعٙذ = -ٚتٕاء ػٍٝ أْ اٌعٙذ اٌّائٝ . ٚرٌه ػٕذ ٚػغ اٌخ١ٍح إٌثاذ١ح اٌّشذخ١ح فٝ ِاء ٔمٝ

 .ظٙذ اٌؼغؾ+ الاعّٛصٜ 

فٝ اٌثذا٠ح ٚاٌخ١ٍح ِشذخ١ح ٠ىْٛ اٌعٙذ اٌّائٝ ٠غاٜٚ اٌعٙذ الاعّٛصٜ فٝ اٌم١ّح ٚظٙذ  -

. طفش= اٌؼغؾ 

ظٙذ = طفش ٚاٌعٙذ الاعّٛصٜ = ٠ىْٛ اٌعٙذ اٌّائٝ ( ػٕذ الاِرلاء اٌىاًِ)ٚػٕذ الاذضاْ  -

 .اٌؼغؾ فٝ اٌم١ّح

 



 

ذؼش٠ف    –ب 

ٔرشاس اٌّاء خلاي غشاء ِٕفز اخر١اسٜ ٔر١عح ٘ٝ ػثاسج ػٓ ا –الاعّٛص٠ح 

٘ٝ ٔٛع خاص ِٓ أٛاع  -ٌفشق اٌعٙذ اٌى١ّ١ائٝ ٌٍّاء ػٍٝ ظا١ٔٝ اٌغشاء  

 الأرشاس

٘ٛ اٌض٠ادج اٌّغرّشج اٌغ١ش ػىغ١ح فٝ ؼعُ أٚ ٚصْ أٚ ؽٛي أٚ اٌؼذد تإٌغثح ٌٍٕثاخ  : إٌّٛ -

. وٍٗ أٚ ٔغ١ط أٚ ػؼٛ ِؼ١ٓ تٗ 

ذخرض تثٕاء ٠اخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح اٌؽ٠ٛ١ح اٌرٝ ٠طٍك ػٍٝ اٌؼًّ:الا٠غ  -

ِشوثاخ ِؼمذج ِٓ ِٛاد تغ١طح ِصً  اٌىشت١٘ٛذساخ شُ ٘ذِٙا اٌٝ ِشوثاخ 

 تغ١طح ٚأطلاق اٌطالح ِٕٙا فٝ اٌخ١ٍح

٘ٛ فمذ إٌثاخ ٌٍّاء ػٍٝ طٛسج تخاس ِٓ اٜ ظضء ِٓ عطػ إٌثاخ : إٌرػ  -

    اٌّؼشع ٌٍٙٛاء ػٍٝ الاخض الأٚساق 

 



( ب)ذاتغ 

 

 

٠ٛػػ اٌطاٌة تاٌشعُ ذأش١ش اٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ػٍٝ ذى٠ٛٓ اٌىاٌظ ٚاٌرشىً اٌّٛسفٌٛٛظٝ ( ب) 

Morphogenesis   ٌٍعزس ٚاٌّعّٛع اٌخؼشٜ فٝ ِضاسع الأٔغعح

على تكوٌن الكالس على تكوٌن الكالس السٌتوكٌنٌن السٌتوكٌنٌن تأثٌر الأوكسٌن و تأثٌر الأوكسٌن و 

 والخضرى والخضرىوالمجموع الجذريوالمجموع الجذري

 

 



 

ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

:                                                           إظاتح اٌغؤاي اٌصأٝ

اٌمٜٛ اٌّثاششج : اٌمٜٛ اٌّغثثح لاِرظاص اٌعزٚس ٌٍّاء ٘ٝ ( أ) 

اٌمٛج اٌغ١ش اٌّثاششج اٚ الاِرظاص اٌغاٌة   –ٌٍّعّٛع اٌعزسىح 

 

٠ح ذٛػػ أٔغعح اٌعزس ٚ٘ٝ ٠شعُ اٌطاٌة لطاع ػشػٝ فٝ اٌعزس فٝ ِٕطمح اٌشؼ١شاخ اٌعزس

. الاعطٛأح اٌٛػائ١ح –اٌمششج  –اٌثششٖ 

ػثش اٌعذس ٚاٌّغافاخ اٌث١ر١ح ٌّغاس  Apoplast systemشُ ٠ٛػػ ػٍٝ اٌشعُ إٌظاَ اٌغ١ش ؼٝ 

ٌّغاس ؼشوح اٌّاء ػثش تشٚذٛتلاصَ  Symplast Systemؼشوح اٌّاء وّا ٠ٛػػ إٌظاَ اٌؽٝ 

ؼرٝ أٚػ١ح اٌخشة ٚاٌشعُ اٌراٌٝ ٠ٛػػ رٌه .  ج ٌٙااٌخلا٠ا ِٓ خ١ٍح إٌٝ آخشٜ ِعاٚس

 

 

٠زوش اٌطاٌة اٌٛظائف اٌفغ١ٌٛٛظ١ح ٌؼٕظش٠ٓ فمؾ ِٓ اٌؼٕاطش  ــ(أ ) ذاتغ 

   ا٢ذ١ح  

( . وثش٠د  –ِغٕغ١َٛ  –واٌغ١َٛ  –تٛذاع١َٛ  –١ٔرشٚظ١ٓ ٚفٛعفٛس ) ػٕاطش وثشٞ 
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( . ذٍٛس –تذ٠ُٕ ٌٟٔٛ –تٛسْٚ  –ٔؽاط –صٔه  –ؼذ٠ذ ِٕع١ٕض ) ػٕاطش طغشٜ ٟ٘ 

غ١اب أٚ ٔمض اٌؼٕظش لا ٠غرط١غ إٌثاخ أْ ٠ىًّ  -1:اٌؼشٚسٜ ٘ٝششٚؽ اٌؼٕظش 

أْ ٠ذخً اٌؼٕظش  – 3لا ٠ّىٓ اعرثذاٌٗ تؼٕظش آخش ٠ؽً ِؽٍٗ أٚ ٠مَٛ تذٚسٖ  -2. دٚسج ؼ١اذٗ

   .وّىْٛ أعاعٝ فٝ ذشو١ة إٌثاخ تأٜ و١ّح ٌٛ ػض١ٍح ظذااً 

 

 إٌرػ اٌؼذ٠غٝ -3إٌرػ الأدِٝ  -2ٌصغشٜ إٌرػ ا -1 :أٔٛاع إٌرػ ٘ٝ ( ب)
٠غثة سفغ اٌؼظاسج  –ذثش٠ذ اٚساق إٌثاخ ٚخفغ دسظح ؼشاسذٙا : ا١ّ٘ح إٌرػ ٘ٝ 

ٚاِرظاص اٌّاء ٚإٔرماي اٌزائثاخ ِٓ اٌعزٚس إٌٝ الأٚساق ٚذٛص٠ؼٙا 

د٠صح ٔظش٠ح ٚاؼذج ِٓ إٌظش٠اخ اٌصلاشح ػٍٝ عث١ً اٌّصاي إٌظش٠ح اٌػ -٠ششغ اٌطاٌة (ب) ذاتغ 

: اٌّفغشج ١ٌّىا١ٔى١ح فرػ ٚغٍك اٌصغٛس ٚ٘ٝ

عّٛص٠ااً فٝ ا٠ٚٛػػ ذأش١ش٘ا ػٍٝ ص٠ادج اٌّٛاد إٌشطح . دٚس اٌثٛذاع١َٛ ٚالأؼّاع اٌؼؼ٠ٛح 

اٌخلا٠ا اٌؽاسعح ٚظؼً اٌعٙذ الأعّٛصٜ أوصش عاٌث١ٗ ٚٔمض اٌعٙذ اٌّائٝ ِّا ٠ؤدٜ ػٍٝ أرماي 

اٚسج تفشق اٌعٙذ اٌّائٝ ف١ضداد ػغؾ أرفاؾ اٌخلا٠ا اٌّاء إٌٝ اٌخلا٠ا اٌؽاسعح ِٓ اٌخلا٠ا اٌّط

أٞ ػاًِ ٠ؤشش ػٍٝ اٌعٙذ اٌّائٝ ٚاٌعٙذ الأعّٛصٜ ٌٍخلا٠ا . اٌؽاسعح ف١ؤدٜ إٌٝ فرػ اٌصغٛس

٠ّٚىٓ . اٌؽاسعح ٠ؤشش ػٍٝ اٌرغ١١ش فٝ ػغؾ الأرفاؾ ٚتاٌراٌٝ ٠ؤدٜ إٌٝ فرػ أٚ غٍك اٌصغٛس

اٌّؽاػشج ٚاٌشعُ اٌرخط١طٝ اٌراٌٝ ٠ٛػػ  ٌٍطاٌة ذٛػ١ػ رٌه تاٌشعُ اٌرخط١طٝ وّا فٝ

إٌظش٠اخ اٌصلاز  

 



 

يوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملية النتح يوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملية النتح 

الثغرىالثغرى

 

( ب)ذاتغ 

١ِّضاخ اٌشؼ١شاخ اٌعزس٠ح 
ذؼرثش ِٕطمح اٌشؼ١شاخ اٌعزس٠ح أُ٘ ِٕاؽك أِرظاص اٌّاء فٝ اٌعزس ٚذر١ّض اٌشؼ١شاخ اٌعزس٠ح 

: ٌعزس تؼذج ١ِّضاخ ذغاػذ ػٍٝ أِرظاص اٌّاء ِٓ خلاٌٙا ٚ٘ٝاٌّٛظٛدٖ تٙزٖ ِٓ إٌّطمح ِٓ ا



ٌٙا فعٛج ػظاس٠ح وث١شج ٚظٙذ اعّٛصٜ اوصش  –2   خلا٠ا اٌشؼ١شاخ اٌعزس٠ح راخ ظذس سل١مح  -1

 4. ل١ٍٍح اٌّماِٚح ٌٕفاص٠ح اٌّاء ٌؼذَ ٚظٛد ِٛاد ِأؼح واٌغٛتش٠ٓ ٚاٌى١ٛذ١ٓ – 3          .عاٌث١ح

. تّادج ٌزظح ٌٙا ِغطػ وث١ش ِٚغطاٖ –

  

ذظٙش أػشاع ٔمض اٌضٔه ػٍٝ الأٚساق اٌؽذ٠صح ٚاٌمّح إٌا١ِح لأٔٗ ػٕظش غ١ش ِرؽشن   :اٌرؼ١ًٍ

 .ِٓ الأٚساق اٌّغٕح إٌٝ الأٚساق اٌؽذ٠صح ٚاٌمُّ إٌا١ِح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

: اظاتح اٌغؤاي اٌصاٌس

٠ٛػػ اٌطاٌة ِغ اٌشعُ اٌرخط١طٝ ذغٍغً اٌّشوثاخ ٚأُ٘ إٌٛاذط فٝ دٚسج واٌفٓ   ( –أ)

شُ ٠ٛػػ  CO2ٚ٘ٝ اٌغىش٠اخ اٌّفغفشج ٠ٚٛػػ اٌّغرمثً الأٚي ٚإٌاذط الاٚي ِٓ ذصث١د 

ج ِشؼً  –2ِشؼٍح اٌىشتٛوغٍٗ   –1: اٌطاٌة ػٍٝ اٌشعُ اٌّشاؼً اٌصلاشح فٝ اٌذٚسج ٚ٘ٝ

الاخرضاي 

شُ ٠ٛػػ  –ِشؼٍح إٌاذط إٌٙائٝ ٚاػادج ذ١ٌٛذ اٌّغرمثً الاٚي ٌصأٝ أٚوغ١ذ اٌىشتْٛ   –3

ٚاٌشعُ . تٕاء اٌغىشٚص ٚإٌشا ِٓ اٌغىش٠اخ اٌغذاع١ح داخً ٚخاسض اٌثلاعر١ذج اٌخؼشاء

. ٚسعُ دٚسج واٌفٓ . اٌرخط١طٝ ِغ وراتح اٌث١أاخ ذٛػػ رٌه
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ؼ٠ٛ١ح ذؽذز فٝ اٌخلا٠ا اٌؽ١ح ٌٍٕثاخ ٠ٚرُ ف١ٙا  ٘ٛ ػ١ٍّح: ذؼش٠ف اٌرٕفظ 

ذىغ١ش أٚ أوغذج اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛح اٌّؼمذج اٌغ١ٕح تاٌطالح فٝ ٚظٛد أوغع١ٓ 

 .ٚإٔطلاق اٌطالح اٌّخضٔح تٙا( ٚاٌّاء 2ن أ)اٌٙٛاء اٌعٜٛ إٌٝ ِٛاد تغ١طح 

ٚذٛػػ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح رٌه فٝ ؼاٌح أوغذج ظضٜء عىش اٌعٍٛوٛص فٝ ػ١ٍّح 

  .فظاٌرٓ

   2أ6+  6أ ٠12ذ 6ن     

 ( وعُ عؼش 673)ؽالح + أ ٠2ذ  6+  2ن أ 6

 

 



اٌّغرمثً الأٚي ٌصأٝ أٚوغ١ذ اٌىشتْٛ فٝ ذفاػلاخ  :ٔثاذاخ ستاػ١ح اٌىشتْٛ فٝ (أ )ذاتغ 

ٚإٌاذط الاٚي ِٓ ( ِشوة رٚ شلاز رساخ وشتْٛ)اٌظلاَ ٘ٛ ِشوة فٛعفٛس ا٠ٕٛي ؼّغ اٌث١شٚف١ه 

فٝ دٚسج  (OAA)ٚ ِشوة ستاػٝ اٌىشتْٛ ٘ٛ ؼّغ الاٚوغاٌٛاعر١ه ٖ( 2ن أ) CO2ذصث١د 

. ٘اذش ٚعلان

 

 



أُ٘ ذفاػلاخ دٚسج وشتظ ٚاٌّشوثاخ ٠ٛػػ اٌطاٌة ػٍٝ اٌشعُ اٌرخط١طٝ  : ( –ب) 

دٚسج دائش٠ح ذرىْٛ ِٓ ػذج أؼّاع ػؼ٠ٛح ٚذثذأ اٌذٚسج ترىص١ف : إٌاذعح فٝ وً خطٛج ٚ٘ٝ

ِغ ؼّغ الاٚوغاٌٛ اعر١ه ١ٌرىْٛ ؼّغ اٌغرش٠ه ( فك الأض٠ّٝ أخلاخ اٌّشا)الأعر١ً وٛ إٔض٠ُ أ 

ٚاٌذٚسج تٙا أستغ خطٛاخ ذأوغذ٠ح ذٛػػ ػٍٝ اٌشعُ . ٠ٚرعذد ف١ٙا ذى٠ٛٓ ؼّغ الاٚوغاٌٛ اعر١ه

 ,FADH2ؼ١س ذغرمثً اٌّشافماخ اٌّؤوغذج أصٚاض الاٌىرشٚٔاخ ٚأ٠ٛٔاخ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ٚذخرضي إٌٝ 

NADH+H
+

. الإٌىرشْٚ فٝ أغش١ح ا١ٌّرٛوشٚٔذس٠اٚ٘ٝ ِشذثطح تٕظاَ ٔمً  

 

 

 : واٌراٌٝ  ATP ظضٜء  24ٚ٘ٝ ذغاٜٚ ٚ ؼغاب و١ّح اٌطالح 



 

 
 

اٌفا٠ىٛت١ٍٍ١ٓ   –اٌىاسٚذ١ٓ  –اٌىٍٛسٚف١ً : طثغاخ اٌثٕاء اٌؼٛئٝ ٚ ٘ٝ 



 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                       

: اظاتح اٌغؤاي اٌشاتغ

٘ٛ  ػثاسج ػٓ ِشوثاخ و١ّ١ائ١ح ػؼ٠ٛح ذٕرط فٝ إٌثاخ تى١ّاخ :  اٌٙشِْٛ إٌثاذٝ – (أ ) 

10)طغ١شج ظذااً 
-3

شُ ذٕرمً ِٓ أِاوٓ إٔراظٙا إٌٝ أِاوٓ أخشٜ ذؽذز ف١ٙا ذأش١ش٘ا ( ظضئ

 .٠ٌٛٛظٝ اٌّؽذد فٙٝ ذشعغ أٚ ذصثؾ أٚ ذؽٛس اٌؼ١ٍّاخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح فٝ إٌثاخاٌفظ

) ٘ٛ أعرعاتح إٌثاخ ٌٍؼلالح إٌغث١ح ٌفرشاخ ؽٛي اٌؼٛء ٚاٌظلاَ اٌّرؼالثح :  اٌرألد اٌؼٛئٝ

 ( ٔثاذاخ ِؽا٠ذج  –ٔثاذاخ ٔٙاس لظ١ش  –ٔثاذاخ ٔٙاس ؽ٠ًٛ 
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( 3)وغش ا١ٌادج اٌم١ّح ( 2)ٔمغاَ اٌخلا٠ا  ا( 1): اٌرأش١شاخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح ٌٍغ١رٛو١ٕ١ٓ -

وغش عىْٛ اٌثشاػُ ٚاٌثزٚس ( 5)٠ؤخش اٌش١خٛخح     ( 4(  )ِٕغ ذذ٘ٛسٖ) أعرثماء اٌىٍٛسٚف١ً 

اٌرشىً ) ذٕش١ؾ خشٚض اٌغٛق ٚاٌعزٚس ّٚٔٛ٘ا ( 8)ص٠ادج اٌؼمذ ( 7)ص٠ادج ؼعُ اٌصّاس    ( 6)

 .٠غ ذى٠ٛٓ اٌىاٌظذشط( 9(  )اٌّٛسفٌٛٛظٝ ٌٍٕثاخ فٝ ِضاسع الأٔغعح

 :أُ٘ اٌرأش١شاخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح ٌٍعثش١ٍٍ٠ٓ ٘ٝ (-أ) ذاتغ

 .اٌرغٍة ػٍٝ ظا٘شج اٌرمضَ اٌٛساشٝ -1

ظا٘شج )إعرطاٌح عاق إٌثاذاخ اٌّرٛسدج ٚاٌرض١٘ش  -2

 . Bolting)اٌؽٕثطح

 .شّاس لاتزس٠ح وّا فٝ اٌخٛؾ ٚاٌّشّشإٔراض  -3

 .وغش عىْٛ اٌثشاػُ -4

 .اق فٝ ٔثاخ لظة اٌغىشذشع١غ إعرطاٌح اٌظ -5

 .ذشع١غ إٔثاخ ؼثٛب إٌع١ٍ١اخ ٚذى٠ٛٓ اٌٌّٛد فٝ اٌشؼ١ش -6

 .ذى٠ٛٓ ٚذىشف اٌصّاس ٚاٌثزٚس -7

وث١شج اٌؽعُ ؼ١س ( تٕاذٝ)ذغرخذَ لأراض شّاس ػٕة لاتزس٠ح  -8

 .ذغاػذ ػٍٝ اعرطاٌح اػٕاق الاص٘اس ٚاٌصّاس

ٚذ١ٓ ٚتاٌراٌٝ ذى٠ٛٓ اٌثش mRNA  ِٓDNAِغضٛي ػٓ ذى٠ٛٓ  -9

 .الأض٠ّٝ فٝ ٚظٛد اٌغ١رٛو١ٕ١ٓ

: ٠ٛػػ اٌطاٌة ذأش١ش اٌعثش١ٍٍ٠ٓ ػٍٝ إٔثاخ إٌع١ٍ١اخ تاٌشعُ اٌراٌٝ 

 



 

ص٠ادج و١ّح اٌثشذٛتلاصَ  -2ص٠ادج ػذد اٌخلا٠ا        -1 :أُ٘ ِظا٘ش إٌّٛ ٘ٝ ( – ب) 

ج تؼغ ِىٛٔاخ اٌخ١ٍح ص٠ادج وّٟ -4. ص٠ادج ؼُ اٌخلا٠ا أٚ اٌؼؼٛ إٌثاذٝ وٍٗ  -3(.   ص٠ادج اٌٛصْ)

ِصً ص٠ادج ػذد اٌثلاعر١ذاخ اٌخؼشاء ٚ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا ٚ ص٠ادج ؼعُ اٌفعٛج اٌؼظاس٠ح ٚص٠ادج ػذد 

 .ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا

 

 :اٌؽٕثطحذأش١ش اٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ػٍٝ  -(ب  )  ذاتغ 

فٝ ٔثاذاخ راخ اٌؽ١ٌٛٓ ِصً اٌثٕعش ٚاٌىشٔة اٌغىشاْ اٚسالٙا  ذخشض 

٠شج  ذظً فٝ ّٔٛ٘ا رٌه دْٚ اعرطاٌح اٌغاق ِرٛسدج ٚعالٙا لض

فٝ دسظح اٌؽشاسج اٌّشذفؼح ٚارا ذؼشػد ٌذسظح ؼشاسج ِٕخفؼح  فاْ 

اٌغاق ذّٕٛ ٚذىْٛ اٌشّشاؾ اٌض٘شٜ  ٚارا ػٍِٛد ٘زج إٌثاذاخ 

تاٌعثش١ٍٍ٠ٓ فأٙا ذز٘ش ٚاٌعثش١ٍٍ٠ٓ ٠ؽً ِؽً دسظاخ اٌؽشاسج إٌّخفؼح 

 َ الاٚي ٌٙزج إٌثاذا خ    ٚ٘ٝ ظا٘شج غ١ش ِشغٛب ف١ٙا فٝ اٌّٛط

 

 



 

٠شظغ الأٔرؽاء الأسػٝ ٌٍعزس إٌٝ ذشو١ض الأٚوغ١ٓ ػٍٝ  –(ب )ذاتغ 

ظأثٝ اٌغ٠ٛماخ ٚاٌشعُ اٌراٌٝ ٠ٛػػ رٌه  

 

 أخر١اس الأظاتح اٌظؽ١ؽح ِٓ ت١ٓ اٌمٛع١ٓ  ( –ض ) 

ؼّغ  -4    ١ٔٓاٌغ١رٛوٟ  -3                    وٍٛسٚف١ًاي -2          ظٙذ اٌّائٝاي -1       

الأٚوغ١ٓ  -5 ن عٟالأتغٟ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٚف١ك،،، ِغ أؽ١ة اٌر١ّٕاخ تاٌد

اٌّّرؽْٕٛ  

  ؼغٕٝ ِؽّذ ػثذ اٌذا٠ُ   . د.أ                                                           


