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قسم: المحاصيل    
المادة: تربية محاصيل مقاومة للأمراض والحشرات
الدراسات العليا
نموذج أجابة إمتحان الفصل الدراسى الأول للعام الجامعى 2016/ 2017
الزمن: ساعتان

إجابة السؤال الاول   :




(14 درجة)
ا) المزايا المترتبة على إنتاج أصناف مقاومة للأمراض والحشرات.
1- التغلب على مشاكل المقاومة الكيماوية والتى تتمثل فى ارتفاع التكاليف وتحتاج الى مهارة عالية فى التطبيق كما انها تحتاج الى تطبيقها عدة مرات خلال الموسم وتعمل على تلوث البيئة وغيرها.
2- بعض الامراض لا تصلح معها المقاومة الكيماوية مثل الأمراض القاتطنة للتربة وغيرها.
ب) ما هو الفرق بين التربية لمقاومة الأمراض والحشرات والتربية لأى صفة محصولية أخرى؟ 
  فى التربية لمقاومة الأمراض والحشرات يتعامل المربى مع كائنين مختلفين هما النبات العائل والمسبب المرضى او الحشرى اما فى التربية لأى صفة محصولية أخرى يتعامل المربى مع النبات فقط.
جـ) عدد الصعوبات التى تعترض برنامج التربية لمقاومة الأمراض والحشرات.
1- عدم القدرة على نقل بعض  الجينات  المسئولة عن المقاومة من الأب  المعطى  donor  الى  الأصناف  التجارية Commercial varieties .
2- وجود الارتباط بين جينات المقاومة وبعض الجينات المسئولة عن صفات غير مرغوبة .
3- ظهور العديد من السلالات الفسيولوجية للمسببات المرضية  ذات درجات الضراوة المختلفة وكذلك الآفات الحشرية.
4- وجود ظاهرة العقم الذاتى فى النبات العائل والتى تثبط عملية نقل جينات المقاومة .
5- قد يكون من الصعب إيجاد توازن بين التربية لصفة المحصول العالى والتربية لمقاومة الأمراض فقد تكون هناك أصناف ذات قدرة انتاجية عالية ولكنها حساسة للأصابة المرضية .
6- التغير السريع فى الأصناف لكى تلبى احتياجات كلا من المنتج والمستهلك .
7- طول فترة حياة النبات Length of the life cycle of plant species .
8-  عدد الجينات المطلوب نقلها لتحقيق مستوى مقبول من المقاومة.
9-  صعوبة انتاج صنف جديد مقاوم لجميع المسببات المرضية السائدة .
د)  قارن بين المقاومة الرأسية والمقاومة الأفقية.
	المقاومة الرأسية VR
	المقاومة الافقية HR

	تكون متخصصة لسلالة مرضية معينة

Pathotype – specific
	توجه الى جميع سلالات الطفيل

Pathotype- non- specific

	يتحكم فيها جين رئيسى أو عدد قليل من الجينات
	غالبا ما يتحكم فيها جينات عديدة ذات تأثيرات بسيطة ونادرا  جين رئيسى

	تسلك سلوك صفة بسيطة أو نوعية
	تسلك سلوك صفة كمية

	غالبا تظهر فيها تفاعلات الحساسية الفائقة
	لا تظهر فيها هذه التفاعلات

	لا تستمر لمدة طويلة مع الصنف .
	تكون مقاومة مستقرة stable  وتستمر لمدة طويلةdurable  .

	يفيد استخدامها فى المحاصيل الحولية.
	يفيد استخدامها فى المحاصيل الحولية والمعمرة .

	يسهل التربية لها  .
	اكثر صعوبة .

	تكون فعالة فى مقاومة الأمراض القاطنة للتربة immobile وتكون اقل فعالية فى الامراض التى تنتقل جراثيمها عن طريق الهواء .
	تستخدم لمقاومة كل المسببات المرضية .


السؤال الثانى: 








(16 درجة)

أ-  قارن بين Fungistatic,  Fungicidal .
Fungistatic = المادة الفطرية التى تحد من حركة الطفيل.

Fungicidal= المبيد الفطرى الذىيتسبب فى موت الطفيل.
ب- ما هو المقصود بالفيتوالكسينات Phytoalexins وخصائصها المختلفة وما هو دورها فى مقاومة الأمراض والحشرات.
 الفيتوالكسينات = هى مركبات مضادة للكائنات الدقيقة وتتكون فى النبات العائل  نتيجة التفاعل بين العائل والطفيل وتتراكم فى مكان حدوث العدوى نتيجة الإصابة بالكائنات الدقيقة .  وتكوين الفيتوالاكسينات يماثل ميكانيكية الدفاع بإنتاج الأجسام المضادة فى عالم الحيوان. ومن خصائصها العامة :
1- تعمل هذه المركبات على الحد من نمو الفطريات والبكتريا بتركيزات قليلة جداً .

2-  تنتج هذه المواد بواسطة النبات العائل نتيجة اصابته بالمسببات المرضية كمنتجات ثانوية لعمليات التمثيل البنائى للكائنات الدقيقة .

3-  تكون غائبة من الخلايا السليمة healthy cells  أو  تكون موجودة بنسبة ضئيلة جداً .

4-  دائما تكون قريبة من أماكن تكوينها .

5-  تتكون هذه المواد بكميات تناسب حجم العدوى المرضية .

6-  تتكون هذه المواد بسرعة داخل الخلايا بعد حوالى 12 - 14 ساعة  وتصل الى اقصى تركيز بعد 24 ساعة من عملية الحقن inoculation  .

7-  تعتبر Host specific  أى تتوقف على العائل بدلا من كونها athogen specific ،  حيث أن الاستجابة الأساسية لتكوينها يكون مرتبط بالنبات العائل وليس بالطفيل .
جـ- وضح كيفية إجراء العدوى الصناعية بالمسببات المرضية.
  تجرى العدوى الصناعية فى الميعاد المناسب وفى المكان الملائم وبكمية كافية وتحت تحكم من الحرارة والرطوبة والتهوية وذلك للتربة او الأوراق او الثمار حسب طبيعة المرض ونوع النبات.
د- ما هى أسباب فقد المقاومة الوراثية؟
1- تغير التركيب الوراثى للنبات العائل.
2- ظهور سلالات فسيولوجية جديدة للمسبب المرضى.
3- تغير الظروف البيئة السائدة.
إجابة السؤال الثالث: : 





(30 درجة)

1- عدد طرق زراعة الانسجة موضحا دور الاختلافات الجسمية فى التربية لمقاومة الامراض والحشرات.
1- اكثار السلالة الخضرية.
2- زراعة الأجنة.
3- الأجنة الجسدية.
4- زراعة المتوك
5- التهجين الجسمى
6- الإختلافات الجسمية
2- وضح الاهمية التطبيقية للمعلمات الجزيئية فى تربية المحاصيل
- يمكن من خلالها وصف وتمييز التراكيب الوراثية المختلفة حيث يمكن استخدام هذه الطرق فى تمييز الأصناف  ذات  التباعد  الوراثى  بسهولة . ويمكن  استخدام RAPD markers  فى عمل  بصمة fingerprint  للتمييز  بين  النباتات  الطافرة . 

2- يمكن استخدامها فى تنقية السلالات النقية  .

3- يمكن الاستفادة من هذه الطرق فى تكوين الخرائط الكروموسومية  للجينومات المختلفة .

4- يمكن عن طريقها تعليم الجينات الرئيسية tagging of major genes  المسئولة عن مقاومة الأمراض والحشرات فى الكثير من المحاصيل المنزرعة وهذه نقطة هامة جداً حيث انه بمجرد تحديد الجينات المسئولة عن المقاومة لمرض ما يتم عزلها ونقلها الى النباتات الحساسة للإصابة لجعلها مقاومة لذلك المرض ،  كذلك يمكن استخدام هذه المعلمات فى تحديد المواقع الوراثية المرتبطة بالصفات الكمية Quantitative Trait .

5- امكانية تعظيم درجة الخلط الوراثى  heterozygosity وبالتالى قوة الهجين وذلك باختيار الأباء المتباعدة وراثيا عن  طريق العلامات المميزة الجزيئية.

6- يمكن  باستخدام  هذه الطرق تحسين كفاءة عملية الانتخاب فاستخدام  الانتخاب  المبنى على العلامات المميزة الجزيئية Marker- assisted selection  يمكن ان  يحقق المزايا التالية :-

•
أمكانية الانتخاب فى طور البادرة للصفات التى تظهر متأخرة فى مراحل النمو مثل المحصول والعقم الذكرى والمقاومة لبعض الأمراض والحشرات وغيرها .

•
سهولة الانتخاب فى حالة الصفات المتنحية والتى تحتاج الى مجهود اكبر فى حالة الطرق التقليدية .

•
يمكن إجراء الانتخاب للصفات التى يصعب التربية لها أو تكون مكلفة أو تحتاج لفترة طويلة مثل الصفات المورفولوجية للمجموع الجذري والتربية لسلالات معينة من المسببات المرضية والحشرات والمقاومة للجفاف والملوحة ونقص العناصر الغذائية وغيرها .  ونظرا لان الانتخاب لصفة مقاومة الأمراض والحشرات يمكن أجرائه بدون عدوى صناعية فهذا يترتب عليه تجنب أى أخطار قد تنتج من عدم تطبيق العدوى الصناعية بالطريقة السليمة كما انه يمكن ممارسة الانتخاب فى المناطق  التى  لا  يسمح   فيها   بإستخدام أو اجراء   العدوى  الصناعية  .

•
أمكانية التمييز بين النباتات الأصيلة والخليطة دون الحاجة الى اختبار النسل (حيث أن معظم العلامات الجزيئية تكون (Codominant. 

•
يمكن إجراء الانتخاب لاكثر من  صفة فى نفس الوقت .

•
فى حالة التربية لمقاومة الأمراض والحشرات يمكن استخدام طريقتى السلالات المتعددة multilines وكذلك التربية الهرمية  pyramiding بسهولة ويسر.  
3- ما هى طرق انتاج نباتات محولة وراثيا و اشرح بالتفصيل طريقة ال Gene gun

1- طريقة الإصابة بالبكتريا الزراعية
2- البروتوبلاست والنقل المباشر
3-  طريقة Biolistics

وقد  يطلق عليها particle gun  وتعتمد هذه الطريقة  على التحريك السريع للحبيبات الدقيقة التى تحمل الجينات المرغوبة الى داخل الخلايا أو الأنسجة (Sanford، 1988) واحيانا يطلق عليها gene gun بندقية العامل الوراثى أو particle gun .   وفيها تستخدم جزيئات دقيقة (0.3 - 0.5 ميكرون) من معدن التنجستين أو الذهب وتكون مغطاة بالحامض النووى ويتم دفع هذه الجزيئات microprojectiles الى داخل الخلية حيث تخترق الجدار الخلوى وعندئذ يتم فصل جزيئات الحامض النووى DNA لتتكامل مع الجينوم النووى للنبات . وهى طريقة فعالة ولا تعتمد على نوع النسيج المستخدم ، وتحقق هذه الطريقة المزايا التالية :

1-  طريقة سهلة وسريعة .

2-  يمكن من خلالها نقل الجينات الى عدة خلايا one shot yields many hits .

3-  يمكن للخلايا ان تتحمل عملية اقتحام الجزيئات لها .

4- الجينات المتحركة الى داخل الخلية يمكنها استئناف النشاط البيولوجى .

5-  تعمل بكفاءة سواء على السطح أو فى الطبقات الغائرة للأعضاء النباتية المختلفة .
4-  طريقة الحقن الدقيق Microinjection

5- طريقة Microtargeting

6- طريقة شعيرات السيليكون.
4- وضح دور ال Bt genes  فى انتاج نباتات مقاومة مع التوضيح بأمثلة.
     أن بكتريا  Bacillus thuringiensis  لها المقدرة  على إنتاج تركيبات بروتينية تشبه الكريستال وبعض هذه البروتينات Crystal proteins   تمثل مبيدات للحشرات ويطلق على هذه البروتينات (Bt toxins) وتعرف باسم  endotoxins  أو  protoxins  وتقسم هذه المواد حسب  التخصص  والحجم الى عدة أقسام كما يلى (عن  Hotte and Whittey  ، 1989) :

Cry I and Cry III  - 
وهى سامة لرتبة
Lepidoptera
 Cry II and Cry IV  -
وهى سامة لرتبة
Diptera
 Cry III  -
وهى سامة لرتبة
Coleoptera
        وكل هذه المواد  تتحول  الى  توكسينات  نشيطة (  ( Bt- endotoxins   داخل  القناة  الهضمية ليرقات  الحشرات  نتيجة تأثير انزيمات البروتيز  protease  وتتسبب هذه التوكسينات فى موت الحشرة.  ويذكر كثير من العلماء انه أمكن استخدام هذا التكنيك فى انتاج نباتات مهندسة وراثيا وتحمل مقاومة لبعض الحشرات السائدة وبدأ ينتشر استخدام هذه الطريقة على نطاق واسع .  وفى هذا الصدد يذكر Perlakوآخرون (1990) أنه أمكن انتاج نباتات محولة وراثيا تحمل جينات تشفر لتكوين التوكسينات السابقة وأصبحت هذه النباتات مقاومة لمدى واسع من الآفات الحشرية .  فقد أمكن كلونة جين  Bt  وتم نقله الى نبات القطن لمقاومة حشرات  Lepidoptera .

      وبهذه الكيفية تم نقل جين  Bt gene  الى نبات الذرة الشامية والذى جعله مقاوم لحشرة الثاقبات الأوربية ،  ومما هو جدير بالذكر ان هناك الأن مساحات شاسعة من الذرة الشامية تزرع بنباتات محولة وراثيا لمقاومة الثاقبات باستخدام هذه الطريقة .


وفى الدخان امكن نقل جين Bt   لمقاومة حشرة tobacco hornworm (Vaeck  وآخرون، 1987)  .  وفى نبات الأرز أمكن نقل جين Bt  المسئول عن مقاومة حشرة Striped stem borer  .
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