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عام المستوى الأول نموذج اجابة امتحان مادة الحيوان ال

الشعبه العامه   لطلبة 
 2014/2015الفصل الدراسي الاول 

: اجابة السوال الاول 
: التراكيب الخموية .1

تحاط‌الخمية‌الحيكانية‌بغشاء‌خمكل‌يسمى‌غشاء‌البلبزما‌كىك‌‌ Cell membraneغشاء‌الخمية‌ (‌أ
ذ‌يسمح‌بمركر‌الأيكنات‌كالمكاد‌المختمفة‌كىك‌يتككف‌مف‌البركتيف‌غشاء‌ثلبثى‌الطبقات‌شبو‌منؼ

،‌كىك‌يحتكل‌عمى‌ Golgi apparatusكالميبيدات‌مثؿ‌الشبكة‌الأندكبلبزمية‌كجياز‌جكلجى‌
ثقكب‌دقيقة‌تنظـ‌مركر‌بعض‌المكاد‌بيف‌الخلبيا،‌أل‌أنو‌مرف‌كيسمح‌بالتبادؿ‌الغازل‌كمركر‌

.‌نو‌صمب‌إلى‌حد‌ما‌كتسمى‌ىذه‌الخاصية‌بخاصية‌النفاذيةالغذاء‌كالإنتشار‌الأسمكزل‌رغـ‌أ
 ..كتعنى‌خاصية‌النفاذية‌معدؿ‌حركة‌مادة‌ما‌خلبؿ‌غشاء‌منفذ‌تحت‌تأثير‌قكل‌معينو

‌ (‌ب ‌الجزء‌الأكبر‌مف‌الخمية‌كيكجد‌حكؿ‌النكاه‌كتنتشر‌:‌Cytoplasmالسيتكبلبزـ يككف‌السيتكبلبزـ
كح‌بفحصيا‌بالميكركسككب‌الألكتركنى‌كيسمى‌بو‌شبكة‌معقدة‌مف‌قنكات‌صغيرة‌جدا‌تظير‌بكض

كتؤدل‌ىذه‌القنكات‌إلى‌‌Endoplasmitic Reticulumىذا‌الجياز‌بالشبكة‌الأندكبلبزمية‌
‌ السطح‌الخارجى‌لمخمية‌كيعتقد‌أنيا‌الطرؽ‌التى‌مف‌خلبليا‌تصؿ‌جزئيات‌الطعاـ‌الميضكـ

الذل‌‌Ribosomesيبكسكمات‌كيختمط‌معيا‌أجساـ‌دقيقة‌تسمى‌ر...‌كالذائب‌إلى‌داخؿ‌الخمية
‌عمى.‌يعتقد‌أف‌ليا‌دكر‌فعاؿ‌فى‌تخميؽ‌البركتيف‌المككف‌لمخلبيا  ػ:كيحتكل‌السيتكبلبزـ

: أجسام حية ـ وتشمل: أولا
كىى‌تعتبر‌مراكز‌الإنقساـ‌فى‌:‌Central Bodies or Centrosomeالأجساـ‌المركزية‌ (1)

أك‌حبيبتيف‌تقعاف‌بالقرب‌مف‌النكاه‌الخلبيا‌حيث‌تكجد‌فى‌معظـ‌الخلبيا‌كىى‌عمى‌شكؿ‌حبيبة‌
.‌كتظيراف‌بكضكح‌خاصة‌فى‌الخلبيا‌التى‌عمى‌كشؾ‌الإنقساـ

كىى‌أجزاء‌حبيبية‌أك‌خيطية‌أك‌عضكية‌صغيرة‌الحجـ‌:‌Mitochondriaالأجساـ‌السبحية‌ (2)
تكثر‌فى‌الخلبيا‌الجنينية‌أك‌الغدية‌كيعتقد‌أف‌كظيفتيا‌العمؿ‌عمى‌إحداث‌تفاعلبت‌أكسدة‌

 .رات‌كتحميؿ‌الأحماض‌الأمينية‌كالدىنية‌لانطلبؽ‌الطاقة‌التى‌تحتاجيا‌الخلبياالكبركىيد

كىى‌غالبا‌ماتككف‌عمى‌:‌Golgi apparatus (Golgi- bodies)أجساـ‌أك‌جياز‌جكلكجى‌ (3)
شكؿ‌جسـ‌أك‌مجمكعة‌مف‌حبيبات‌منتشرة‌فى‌الخلبيا‌الحيكانية‌التى‌قد‌تككف‌عمى‌شكؿ‌خيكط‌

ركز‌حكؿ‌الجسـ‌المركزل‌ككظيفتيا‌غير‌محددة‌تماما‌كلكف‌متشابكة‌أك‌عمى‌شكؿ‌عصى‌تت
يعتقد‌أف‌ليذه‌الأجساـ‌علبقة‌بالنشاط‌الإفرازل‌لمخلبيا‌كتنظيـ‌العمميات‌الحيكية‌داخؿ‌

‌كربما‌تساعد‌أيضا‌فى‌عممية‌تحميؿ‌البركتيف‌بالخلبيا  .‌‌السيتكبلبزـ

متكككندريا‌تككف‌عمى‌كىى‌عباره‌عف‌أجساـ‌أصغر‌قميلب‌مف‌اؿ:‌Lysosmesالميزكسكمات‌ (4)
شكؿ‌حكيصلبت‌صغيرة‌تتركب‌كيماكيا‌مف‌مكاد‌ليبكبركتينية‌أيضا‌معقدة‌التركيب‌تحتكل‌

‌بدكر‌ىاـ‌فى‌عمميات‌الأيض‌داخؿ‌الخلبيا‌ بداخميا‌عمى‌عدد‌مف‌الإنزيمات‌كيعتقد‌أنيا‌تقكـ
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التخمص‌مف‌كما‌أنيا‌تمعب‌دكرا‌ىاما‌أيضا‌فى‌...‌كخاصة‌عمميات‌أيض‌المكاد‌الكربكىيدراتية
 .بعض‌محتكيات‌الخلبيا‌فى‌ظركؼ‌معينة

‌:‌ثانيا ػ‌:كتشتمؿ‌عمى‌Metaplasmأجساـ‌غير‌حية‌تعرؼ‌بالميتابلبزـ
تعتبر‌مكاد‌غذائية‌مختزنة‌داخؿ‌خلبيا‌معينة‌لكقت‌:‌Storage granulesحبيبات‌التخزيف‌‌ (1)

يا‌الكبد‌كالدىكف‌المخزنة‌فى‌خلب(‌الجميككجيف)الحاجة‌الييا‌كتشمؿ‌حبيبات‌النشا‌الحيكانى‌
كقد‌تككف‌كمية‌.‌المخزنة‌فى‌الأجساـ‌الدىنية‌كحبيبات‌البركتيف‌المخزف‌فى‌صكرة‌مح‌البيض

.‌حبيبات‌التخزيف‌كثيرة‌لدرجة‌تملآ‌معظـ‌الخمية‌الحيكانية
.‌كىذه‌تكجد‌عادة‌فى‌الخلبيا‌الغدية‌فى‌الحيكانات:‌Secretory granulesحبيبات‌إفرازية‌ (2)
كىى‌عباره‌عف‌حبيبات‌تكجد‌فى‌خلبيا‌معينو‌فى‌‌Pigment granules:حبيبات‌صبغية‌ (3)

 .بعض‌الأنسجة‌تكسب‌الخلبيا‌لكنا‌مميزا

ىى‌عباره‌عف‌تراكيب‌سيتكبلبزمية‌تميز‌الخلبيا‌العصبية‌كتككف‌:‌Nissle bobiesأجساـ‌نسؿ‌ (4)
‌عمى‌ىيئة‌حبيبات‌صغيرة‌أك‌صفائح‌مختمفة‌الأشكاؿ‌كالأحجاـ‌كىى‌تتككف‌مف‌مكاد‌بركتينية
‌باختزاف‌ كمف‌حامض‌الريبكز‌النككل‌بالإضافة‌إلى‌آثار‌مف‌الحديد‌كمف‌المعتقد‌أنيا‌تقكـ

 .كميات‌الأكسجيف‌أك‌الطاقة‌لحيف‌الحاجة‌إلييا

كىى‌عباره‌عف‌حكيصلبت‌مممكءة‌بمادة‌سائمة‌مثؿ‌تمؾ‌التى‌تكجد‌فى‌:‌Vacuolesحكيصلبت‌ (5)
،‌الذل‌يكجد‌فى‌Contractile Vacuoleالنباتات‌ككذلؾ‌مثؿ‌مايعرؼ‌بالفراغ‌المنقبض‌

 .الحيكانات‌الأكلية‌كالتى‌تمعب‌دكرا‌ىاما‌فى‌التنظيـ‌الأسمكزل‌ليا

‌بطريقة‌:‌Fibrilsالميفات‌ (6) كىى‌تكجد‌فى‌بعض‌الخلبيا‌المتخصصة‌حيث‌يتحكر‌البركتكبلبزـ
معينة‌لتككيف‌خيكط‌ليفية‌خاصة‌كذلؾ‌مثؿ‌تمؾ‌الميفات‌العصبية‌التى‌تظير‌فى‌الخلبيا‌

 .كالميفات‌العضمية‌التى‌تظير‌فى‌الخلبيا‌العضمية‌العصبية

ىى‌عباره‌عف‌أجساـ‌ذات‌أشكاؿ‌معينة‌تساعد‌فى‌عممية‌التمثيؿ‌:‌Plastidsالبلبستيدات‌ (7)
،‌التى‌تحدث‌عادة‌فى‌النباتات‌حيث‌أنيا‌تمثؿ‌مركزا‌لتككيف‌المكاد‌Photosynthesisالضكئى‌

انات‌الأكلية‌ذات‌التغذية‌النباتية‌كخاصة‌الكربكىيدراتية‌كلكف‌قد‌تكجد‌أيضا‌فى‌بعض‌الحيك
 .التى‌تعتبر‌حمقة‌الكصؿ‌بيف‌النبات‌كالحيكاف(‌‌اليكجمينا‌الخضراء)السكطيات‌

كىى‌عباره‌عف‌جسـ‌صغيريكجد‌فى‌الغالبية‌العظمى‌مف‌الخلبيا‌النباتية‌:‌Nucleusالنكاه‌ (‌ج
تديرة‌كانت‌أنكيتيا‌كذلؾ‌كالحيكانية‌كيرتبط‌شكميا‌غالبا‌بشكؿ‌الخمية‌فإذا‌كانت‌الأخيرة‌مس

مستديرة‌تقريبا‌كبالتالى‌فتككف‌بيضاكية‌فى‌الخلبيا‌الإسطكانية‌كأحيانا‌تككف‌متفرعة‌أك‌تتككف‌
كقد‌تتخذ‌أشكالا‌غير‌منتظمة‌كما‌فى‌كرات‌.‌مف‌عديد‌مف‌الأجزاء‌المتصمة‌ببعضيا‌البعض

بر‌المركز‌الذل‌يتحكـ‌فى‌الدـ‌البيضاء‌أك‌تغيب‌كمية‌كما‌فى‌كرات‌الدـ‌الحمراء‌للئنساف‌كتعت
الخمية‌ككجكدىا‌أساسى‌لحياة‌الخمية‌حيث‌أف‌الأخيرة‌تعتمد‌فى‌أداء‌كظائفيا‌عمى‌تبادؿ‌المكاد‌

 .المختمفة‌بيف‌النكاة‌كالسيتكبلبزـ

كرغـ‌أف‌الشائع‌كجكد‌نكاه‌كاحدة‌لكؿ‌خمية‌فإف‌ىناؾ‌بعض‌الخلبيا‌الحيكانية‌التى‌تحتكل‌
كبدية‌كالغضركفية‌كبعض‌الخلبيا‌العصبية‌أك‌قد‌تحتكل‌عمى‌عديد‌عمى‌نكاتيف‌كما‌فى‌الخلبيا‌اؿ

.‌مف‌الأنكية‌مثؿ‌بعض‌خلبيا‌نخاع‌العظاـ
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:‌كتتركب‌النكاه‌مف‌الأجزاء‌التالية
كىك‌عباره‌عف‌الغشاء‌المحيط‌بالنكاه‌ليفصميا‌عف‌:‌Nuclear membraneالغشاء‌النككل‌ (1)

‌كلكف‌لايعتبر‌حاجزا‌تاما‌نظرا‌لكجكد‌ عدد‌كبير‌مف‌الثقكب‌بو‌يمر‌مف‌خلبليا‌المكاد‌السيتكبلبزـ
كلمغشاء‌النككل‌.‌‌الغذائية‌إلى‌النكاة‌كفى‌ذات‌الكقت‌تتمكف‌مكاد‌النكاه‌مف‌الخركج‌إلى‌السيتكبلبزـ

خاصية‌النفاذية‌الإختيارية‌بمعنى‌أف‌ىناؾ‌مكاد‌معينة‌يمكف‌أف‌يسمح‌ليا‌الغشاء‌بالنفاذ‌فى‌حيف‌
.‌بالنفاذ‌أف‌ىناؾ‌مكاد‌أخرل‌لايسمح‌ليا

كىى‌عباره‌عف‌مادة‌سائمة‌عديمة‌المكف‌تملآ‌حيز‌النكاه‌كتحتكل‌:‌Nuclear sapالسائؿ‌النككل‌ (2)
 .عمى‌التراكيب‌النككية‌الأخرل

كىى‌عباره‌عف‌أجساـ‌كركية‌الشكؿ‌تقريبا‌ذات‌أحجاـ‌كبيرة‌نسبيا‌كتحتكل‌:‌Nucleoliالنكيات‌ (3)
النكية‌مكاف‌تخميؽ‌البركتيف‌الخمكل‌كحامض‌النكاه‌منيا‌إما‌عمى‌نكية‌كاحدة‌أك‌أكثر‌كتعتبر‌

،‌الذل‌يككف‌لو‌أىمية‌حيكية‌خاصة‌فى‌تخميؽ‌Ribose Nucleic Acidالريبكز‌النككل‌
 .البركتينات‌فى‌جسـ‌الحيكاف

كىى‌عباره‌عف‌:‌Chromatin, Karyosomes or Chromocentresالأجساـ‌الكركماتينية‌ (4)
لصبغة‌أك‌كأجساـ‌كبيرة‌داكنة‌الصبغة‌أك‌عمى‌أجساـ‌تكجد‌عمى‌شكؿ‌حبيبات‌دقيقة‌باىتة‌ا‌

،‌كىى‌تمثؿ‌Chromatin meshشكؿ‌خيكط‌عمى‌شكؿ‌شبكة‌تعرؼ‌حينئذ‌بالشبكة‌الكركماتينية‌
،‌التى‌تشاىد‌بكضكح‌أثناء‌إنقساـ‌الخمية،‌كىى‌تعتبر‌Chromosomesأجزاء‌الكركمكسكمات‌

لأجساـ‌الكركماتينية‌ثابت‌فى‌النكع‌المادة‌الأساسية‌لمكراثة‌كعدد‌الكركمكسكمات‌التى‌تككنيا‌ا
 .الكاحد

 :الصفات المورفولوجية والبيئية التي توهل الحيوانات الاولية للمعيشة والاستمرار . 2

:‌الصفات‌المكرفكلكجية‌لمحيكانات‌الأكلية (‌أ
‌Genetal morphological features of Protozoa 

الشكؿ‌(‌1
كلية‌تبعا‌لاختلبؼ‌أنكاعيا‌فإنو‌يمكف‌القكؿ‌أنو‌رغـ‌الإختلبؼ‌الشديد‌فى‌شكؿ‌الحيكانات‌الأ‌

 Amoebaيكجد‌لكؿ‌نكع‌مف‌الأكليات‌شكمو‌المميز‌ػ‌كالمحدد‌لو‌كحتى‌حيكاف‌الأميبا‌المعركؼ‌باسـ‌

proteusالذل‌يبدك‌ككأنو‌فى‌حالة‌تغير‌دائـ‌يمكف‌أيضا‌التعرؼ‌عمى‌شكؿ‌مميز‌لكؿ‌نكع‌مف‌‌،
.‌أنكاعو‌التابعة‌لذات‌الجنس

ؿ‌الحيكاف‌الأكلى‌كفقا‌لطبيعة‌الغشاء‌المحدد‌‌لشكؿ‌الحيكاف‌أك‌لتككيف‌القشرة‌كيتحدد‌شؾ‌
فى‌الأميبا‌يسمح‌ليا‌بالتغير‌الشكمى‌فى‌حيف‌أف‌‌Pellicleلو،‌كلذا‌فإف‌غياب‌الػ‌‌Pellicleالخارجية‌

كالذل‌يسمح‌لمحيكاف‌بانقباض‌طفيؼ‌فى‌جسمو‌فى‌‌Parameciumكجكد‌الييكؿ‌المرف‌فى‌جنس‌الػ‌
تعطى‌شكلب‌ثابتا‌محددا‌‌Arcellaف‌القشرة‌الخارجية‌التى‌تسمى‌الشيتيف‌الكاذب‌فى‌حيكاف‌الػ‌حيف‌أ

.‌تماما‌لمحيكاف
كيرتبط‌شكؿ‌الحيكاف‌الأكلى‌ارتباطا‌كثيقا‌بنظاـ‌حياتو،‌فالأنكاع‌التى‌تعيش‌فى‌المياه‌اليادئة‌‌

تى‌يككف‌لآنكاعيا‌خاصية‌الضحمة‌تأخذ‌عادة‌الشكؿ‌الكركل‌أك‌القريب‌منو‌فى‌حيف‌أف‌الأجناس‌اؿ
‌كاليكجمينا‌فإف‌أجساميا‌تأخذ‌الشكؿ‌المستطيؿ‌أما‌ السباحة‌السريعة‌فى‌إتجاىات‌مختمفة‌مثؿ‌البرامسيكـ



 

 

 كلية لزراعة بمشتهر
النبات وقاية قسم    

 4 

الأنكاع‌التى‌تزحؼ‌عمى‌أسطح‌صمبة‌فتككف‌فى‌العادة‌مفمطحة‌الشكؿ،‌ككذلؾ‌الأنكاع‌التى‌تربط‌بساؽ‌
.‌تسيلب‌كغيرىامعينة‌تثبتيا‌فتتميز‌بالتماثؿ‌الجانبى‌مثؿ‌الفكر

:‌الحجـ(‌2
يغمب‌عمى‌ىذه‌المجمكعة‌دقة‌الحجـ‌بكجو‌عاـ‌حيث‌أف‌غالبيتيا‌حيكانات‌لاترل‌إلا‌‌

ميكركف‌فقط،‌كيعد‌طكرالاسبكركزكيت‌فى‌حيكاف‌‌42بالميكركسككب‌حيث‌يصؿ‌متكسط‌أطكاليا‌إلى‌
.‌ميكركف‌2الأكليات‌حجماحيث‌لايزيد‌طكلو‌عف‌‌الملبريا‌أصغر

سـ،‌ككاف‌ذلؾ‌مف‌‌19كليات‌حجما‌فيك‌النكع‌المسمى‌نيمكليت‌الذل‌يبمغ‌قطره‌أما‌عف‌أكبر‌الأ‌
خلبؿ‌حفرية‌قديمة‌لو‌مف‌العصكر‌الجيكلكجية‌الساحقة‌التى‌عاش‌فييا‌ىذا‌الحيكاف،‌كىك‌يعتبر‌أكبر‌

.‌الحيكانات‌الأكلية‌كجدت‌عمى‌الإطلبؽ
‌4.5تعيش‌الآف‌مايبمغ‌حكالى‌كما‌بيف‌ىذا‌المدل‌الحجمى‌الكاسع‌فإف‌ىناؾ‌مف‌الأكليات‌التى‌‌

.‌مـ16مـ،‌كىك‌مف‌اليدبيات‌فى‌حيف‌أف‌مف‌الجرثكميات‌قد‌يصؿ‌طكلو‌إلى‌
:‌‌العدد‌-3

عرؼ‌الآف‌مف‌أنكاع‌الأكليات‌مايربك‌عمى‌الثلبثيف‌ألؼ‌نكع‌كبالطبع‌
راسة‌فإف‌الأعداد‌غير‌المعركفة‌إلى‌الآف‌يزيد‌عف‌ىذا‌العدد‌بكثير،‌‌كيقدر‌بعض‌العمماء‌الميتميف‌بد

الأكليات‌أف‌عدد‌أنكاعيا‌قد‌تفكؽ‌عدد‌جميع‌أنكاع‌الحيكانات‌الأخرل‌كذلؾ‌لأنو‌ربما‌يككف‌لكؿ‌نكع‌مف‌
الحيكانات‌الراقية‌الفكنا‌الخاصة‌بيا‌مف‌الأكليات‌فى‌صكرة‌حيكانات‌مصاحبة‌لو‌بأل‌صكرة‌سكاء‌

بو،‌كمف‌المحتمؿ‌أيضا‌‌طفيمية‌أك‌غيرىا‌بالإضافة‌إلى‌أف‌بعض‌الأكليات‌تحمؿ‌طفيميات‌أكلية‌خاصة
.‌أف‌تفكؽ‌الأكليات‌الطفيمية‌فى‌أعدادىا‌الأنكاع‌حرة‌المعيشة

الصفات‌البيئية‌‌(‌ب
المكطف‌‌(‌1
‌لكجكدىا‌تكافر‌الرطكبة‌الكافية‌لحمايتيا‌كليذا‌فتعيش‌‌ تكجد‌الأكليات‌فى‌جميع‌أنحاء‌العالـ‌كيمزـ

.‌لينابيع‌كالجداكؿ‌المائية‌كحتى‌فى‌التربة‌المبتمةفى‌المياه‌العذبة‌كالمالحة‌عمى‌السكاء،‌كفى‌البحيرات‌كا
كرغـ‌أف‌الغالبية‌المعركفة‌حرة‌المعيشة‌إلا‌أف‌ىناؾ‌أعدادا‌كبيرة‌منيا‌متطفلبت،‌كتعيش‌داخؿ‌‌

أجساـ‌الحيكاف‌كالنبات‌عمى‌السكاء،‌كىى‌تشبو‌الحيكانات‌الراقية‌فى‌أف‌معظـ‌أنكاعيا‌ترتبط‌فى‌حياتيا‌
كتتحكـ‌فى‌تعداد‌مجتمعاتيا‌أيضا‌العكامؿ‌الحيكية‌كغير‌الحيكية‌التى‌تتحكـ‌‌بنمكذج‌معيف‌مف‌البيئات

فى‌حياة‌كؿ‌الكائنات‌كالبعض‌منيا‌يستطيع‌المعيشة‌فى‌كلب‌مف‌المياه‌المالحة‌كالعذبة،‌كيتحمؿ‌
.‌الظركؼ‌المعيشية‌الغير‌الملبئمة

الأميبيات‌ثـ‌اليدبيات‌سـ‌كخاصة‌السكطيات‌كيمييا‌‌15كتسكد‌أكليات‌التربة‌عمى‌عمؽ‌يصؿ‌إلى‌
كيعتمد‌تعداد‌الأكليات‌فى‌الكحدة‌المساحية‌لمتربة‌عمى‌حجـ‌جزئياتيا‌ككمية‌المكاد‌العضكية‌بيا‌‌
كالأخيرة‌تشكؿ‌العامؿ‌الأىـ‌لأف‌عمييا‌يعيش‌أنكاع‌مختمفة‌مف‌البكتريا‌التى‌تعد‌الغذاء‌الرئيسى‌

.‌للؤكليات
 :العادات(‌2

مائى‌بعيدا‌عف‌الشاطئ‌أك‌القاع‌مثؿ‌كثير‌مف‌السكطيات‌بعض‌الأكليات‌يعيش‌فى‌الكسط‌اؿ‌
.‌النباتية‌كبعض‌ذكات‌الأقداـ‌الكاذبة‌،‌كقميؿ‌مف‌اليدبيات
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ككؿ‌نكع‌يمعب‌دكرا‌ىاما‌فى‌السمسمة‌الغذائية‌أك‌دكرة‌الطاقة‌لكؿ‌مف‌الفكنا‌كالفمكرا‌التى‌تعيش‌‌
،‌حيث‌تختزف‌الطاقة‌فى‌الأغذية‌‌،‌تعتبر‌منتجة(النباتية)فى‌كسطيا،‌حيث‌أف‌السكطيات‌الخضراء‌

‌بتخميقيا‌مف‌المكاد‌العضكية‌البسيطة‌كالأكليات‌الأخرل‌تعتبر‌مستيمكة‌أك‌،‌مثؿ‌باقى‌ التى‌تقكـ
الحيكانات‌كتستعمؿ‌الأخيرة‌الطاقة‌التى‌ككنتيا‌المجمكعة‌الأكلى‌بالتياـ‌ىذه‌الحيكانات‌ذاتيا‌مع‌مثيمتيا‌

.‌المستيمكة‌أيضا
معيشة‌انفرادية‌كبعضيا‌يككف‌مجمكعات‌أك‌مستعمرات‌قد‌تتشابو‌فيو‌‌معظـ‌الأكليات‌تعيش‌

.‌أشكالا‌أك‌تختمؼ‌كترتبط‌ببعضيا‌البعض‌بكاسطة‌ركابط‌بركتكبلبزمية
:‌الحركة(‌3
تبدل‌الأكليات‌أربع‌أنكاع‌مف‌الحركة‌ػ‌الحركة‌الأميبية‌أك‌الحركة‌باستخداـ‌الأقداـ‌الكاذبة‌‌

.‌كالحركة‌الدكدية‌كالحركة‌السكطية‌كالحركة‌اليدبية
الحركة‌الأميبية‌‌‌-
تتمير‌بيذا‌النكع‌مف‌الحركة‌تحت‌قبيمة‌الحيكانات‌الأميبية‌كتحدث‌بكاسطة‌عضيدات‌مؤقتو،‌‌

.‌كيخرج‌القدـ‌الكاذب‌مف‌أل‌جزء‌مف‌الجسـ‌كيساعد‌عمى‌الزحؼ‌البطئ‌فى‌أل‌كسط
:‌الحركة‌السكطية‌-
ت‌حيث‌يتـ‌ذلؾ‌بمساعدة‌تركيب‌مستديـ‌بجسـ‌تتمير‌بيذا‌النكع‌مف‌الحركة‌تحت‌قبيمة‌السكطيا‌

الحيكاف‌ىك‌السكط‌كىك‌عباره‌عف‌جزء‌خيطى‌أك‌اسطكانى‌دقيؽ‌مرف‌ينشأ‌مف‌النياية‌الأمامية‌لجسـ‌
أسكاط‌كفى‌حالات‌‌4-1الحيكاف‌الذل‌يختمؼ‌باختلبؼ‌الحيكاف‌السكطى‌حيث‌يتراكح‌فى‌عدده‌بيف‌

.‌ةنادرة‌يككف‌عددىا‌أكثر‌مف‌ذلؾ‌تصؿ‌إلى‌ثماني
:‌الحركة‌اليدبية‌-
تتميز‌بيذا‌النكع‌مف‌الحركة‌الأكليات‌التابعة‌لميدبيات‌حيث‌بكاسطتو‌تسبح‌بنشاط‌فى‌الأكساط‌‌

السائمة،‌كالتركيبات‌التى‌تساعد‌عمى‌ذلؾ‌تعرؼ‌بالأىداب‌كىى‌تشابو‌الأسكاط‌كلكنيا‌أقصر‌منيا‌
.‌بكثير

الحركة‌الدكدية‌‌‌-
د‌التابعة‌لمجرثكميات‌ككذلؾ‌اليكجمينا‌كىى‌تشبو‌الحركة‌البطيئة‌تتميز‌بيذا‌النكع‌مف‌الحركة‌الأفرا‌

.‌لمديداف
التغذية‌‌‌(4

.‌تسمؾ‌الأكليات‌كؿ‌أنماط‌التغذية‌الذاتية‌كالرمية‌كالتغذية‌المتنكعة‌كالكمية
التنفس‌‌(‌5
‌أك‌اللبىكائى‌‌ مثؿ‌كيتـ‌فييا‌إما‌التنفس‌اليكائى‌مثؿ‌الأكليات‌الحره‌مثؿ‌اليكجمينا،‌البراميسيكـ

.‌الأكليات‌المتطفمة‌كالأكليات‌التى‌تعيش‌فى‌قاع‌المستنقعات‌العميقة
التنظيـ‌الإسمكزل‌‌(‌6
كيعنى‌ذلؾ‌تنظيـ‌المحتكل‌المائى‌لجسـ‌الحيكاف‌كيستخدـ‌فييا‌التركيب‌المسمى‌الفراغ‌المنقبض‌‌

متطفمة‌أيضا‌كتكجد‌فى‌الأكليات‌التى‌تعيش‌فى‌المياه‌العذبة‌عادة‌كلكنو‌قد‌يكجد‌فى‌الأكليات‌اؿ
.‌كخاصة‌اليدبيات
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الإخراج‌(‌7
يقصد‌بو‌التخمص‌مف‌نكاتج‌التمثيؿ‌الغذائى‌فى‌الخمية‌عدا‌فضلبت‌الطعاـ‌كثانى‌أكسيد‌الكربكف‌‌

كىى‌تتككف‌مف‌المركبات‌النتركجينية‌الناتجة‌مف‌إستخداـ‌البركتيف‌كتعتبر‌الأمكنيا‌المركب‌النتركجينى‌
ضافة‌إلى‌ذلؾ‌فيناؾ‌بعض‌المركبات‌النتركجينية‌الأخرل‌مثؿ‌اليكريا‌الناتج‌فى‌الأكليات‌بكجو‌عاـ‌كبالإ

‌كحامض‌البكليؾ‌فى‌الديدينيـ‌كالأحماض‌العضكية‌فى‌التريبانكسكما .‌فى‌البراميسيكـ
:‌الإفراز(‌8
يقصد‌بيا‌إنتاج‌مكاد‌بأل‌كسيمة‌بحيث‌تككف‌نافعة‌لمحيكاف‌ذاتو،‌كعمى‌سبيؿ‌المثاؿ‌فإف‌الإميبا‌‌

‌يؼ رزاف‌أنزيمات‌ىاضمة،‌مثؿ‌أنزيـ‌الأميميز‌كالبركتييز،‌كما‌أف‌الأنتاميبا‌قد‌تفرز‌إنزيما‌كالبراميسكـ
.‌يذيب‌خلبيا‌أمعاء‌العائؿ‌كذلؾ‌فإف‌بعض‌الحيكانات‌قد‌تفرز‌قشرة‌حكؿ‌أجساميا‌بغرض‌الحماية

التكاثر‌‌(‌9
التكاثر‌اللبجنسى‌‌‌-1
‌ػ‌تـ‌ذلؾ‌بالإنشطار‌الثنائى‌أك‌المتعدد‌أك‌التبرعـ‌أك‌تؾ‌ كيف‌الأكياس‌كما‌فى‌الأميبا‌البرامسيكـ

.‌اليكجمينا‌ػ‌كككسيديا‌الأرانب
:‌التكاثر‌الجنسى‌ٍ ‌‌-2
:‌يتـ‌التكاثر‌الجنسى‌بعدة‌طرؽ‌
أل‌الإتحاد‌الكامؿ‌بيف‌جاميطتيف‌لتككيف‌زيجكت‌كىذه‌الجاميطات‌قد‌تككف‌‌-Syngamyالتزاكج‌-

‌كغيرهالأفراد‌العادية‌ذاتيا‌أك‌نتيجة‌إنقساميا‌كما‌يحدث‌ؼ .‌ل‌البلبزمكديكـ
 .كىى‌عباره‌عف‌ازدكاج‌لفرديف‌عادييف‌كما‌يحدث‌فى‌اليدبيات‌البرامسيكـ‌-Conjugationالإقتراف‌-

كىك‌عباره‌عف‌اندماج‌لنكاتيف‌أكليتيف‌فى‌نفس‌الفرد‌كالذل‌يعرؼ‌مثيمو‌فى‌‌-التزاكج‌الذاتى‌‌-
‌كالإنتاميبا‌داخؿ‌أكياسياالحيكانات‌الراقية‌بالإخصاب‌الذاتى‌كىذا‌يحدث‌فى‌البراميسي .‌كـ

التصنيؼ‌‌-
تنقسـ‌قبيمة‌الحيكانات‌الأكلية‌إلى‌أربعة‌تحت‌قبائؿ‌ركعى‌فى‌ترتيبيا‌التدرج‌الطبيعى‌فى‌درجة‌‌

ػ‌:كىى...‌رقى‌الحيكانات‌الممثمة‌ليا
 تحت‌قبيمة‌السكطيات‌‌‌‌‌‌‌‌ (1)

.‌انكسكماكتتحرؾ‌الحيكانات‌التابعة‌ليا‌بكاسطة‌الأسكاط‌مثؿ‌اليكجمينا‌كالتريب
(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الأميبات)تحت‌قبيمة‌الشعاعيات‌ (2)

.‌كتتحرؾ‌الحيكانات‌التابعة‌ليا‌بكاسطة‌الأقداـ‌الكاذبة‌مثؿ‌الأميبا‌الحره‌كالمتطفمة
‌                                 تحت‌قبيمة‌الجرثكميات (3)

عا‌طفيميات‌عمى‌الحيكانات‌كتتميز‌الحيكانات‌التابعة‌ليذه‌المجمكعة‌بتككيف‌الجراثيـ‌كبأنيا‌جمي
‌ملبريا‌ػ‌الكككسيديا .‌الراقية‌مثؿ‌بلبزمكديكـ

‌                     تحت‌قبيمة‌اليدبيات (4)
.‌تتميز‌ىذه‌المجمكعة‌بأنيا‌تتحرؾ‌بكاسطة‌الأىداب‌مثؿ‌البراميسكـ

‌
‌
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التريبانكسكما‌
كثيرة‌مف‌الفقاريات‌‌تتطفؿ‌التريبانكسكما‌فى‌بلبزما‌الدـ‌كفى‌بعض‌سكائؿ‌الجسـ‌الأخرل‌لأنكاع‌

.‌فى‌المناطؽ‌الحارة‌كالمعتدلة
كالتريبانكسكما‌النمكذجى‌مغزلى‌الشكؿ‌ذك‌حافة‌متعرجة‌كلو‌سكط‌كاحد‌كيغطى‌جسمو‌ببشرة‌‌

صمبة‌مرنو،‌كحكالى‌منتصؼ‌الجسـ‌تكجو‌نكاه‌كاحدة‌كبيرة‌مستديرة‌أك‌بيضية،‌كينشأ‌السكط‌داخؿ‌
عدية‌‌‌الجسـ‌فى‌حبيبة‌صغيرة‌تسمى‌الحبيبة‌القا

لاتكجد‌لمتريبانكسكما‌فراغ‌غذائى،‌كيتغذل‌التريبانكسكما‌عمى‌بلبزما‌الدـ‌بكاسطة‌الإنتشار‌‌
.‌الغشائى،‌كتتكاثر‌التريبانكسكمات‌بالإنقساـ‌الثنائى‌الطكلى

:‌دكرة‌الحياه
كتنتقؿ‌العدكل‌مف‌حيكاف‌مصاب‌إلى‌آخر‌سميـ‌بكاسطة‌لافقاريات‌ماصة‌لمدـ،‌ففى‌حالة‌‌

تى‌تعيش‌عمى‌الأرض‌تنتقؿ‌العدكل‌إلييا‌عف‌طريؽ‌أنكاع‌مف‌الذباب‌كالبؽ‌الماص‌لمدماء،‌‌الفقاريات‌اؿ
كربما‌أيضا‌أنكاع‌مف‌القراد،‌أما‌فى‌حالة‌الفقاريات‌التى‌تعيش‌فى‌الماء‌فينتقؿ‌إلييا‌عف‌طريؽ‌ديداف‌

.‌الماص‌لمدماءالعمؽ،‌كفى‌حالات‌قميمة‌تنقؿ‌العدكل‌مباشرة‌بالممس‌بدكف‌كساطة‌الحيكاف‌اللبفقارل‌
‌للئنساف‌فى‌أنحاء‌مختمفة‌مف‌أفريقيا،‌كعند‌بدء‌الإصابة‌تكجد‌‌ يسبب‌النكع‌مرض‌النكـ

التريبانكسكمات‌فى‌الدـ،‌كتظير‌عمى‌المصاب‌أعراض‌حمى‌غير‌منتظمة‌تسمى‌حمى‌جامبيا‌ثـ‌بعد‌
،‌‌مدة‌مف‌الزمف‌تصؿ‌التريبانكسكمات‌إلى‌سائؿ‌النخاع‌الشككى،‌كعندئذ‌تظير‌أعراض‌مرض النكـ

ذبابة‌)فييزؿ‌جسـ‌المصاب‌كغالبا‌ماتنتيى‌حياتو‌بالمكت،‌كتنتقؿ‌العدكل‌بكاسطة‌الذبابة‌الماصة‌لمدماء‌
كتبدأ‌الإصابة‌بأف‌تثقب‌ذبابة‌ممكثة‌جمد‌إنساف‌لتمتص‌دمو‌فتدخؿ‌فيو‌التريبانكسكمات‌(‌التسى‌تسى

.‌إلى‌الدـ‌كتتكاثر‌بشدة‌حتى‌تبمغ‌عددا‌عظيما
ذا‌فحص‌دـ‌إنساف‌ مصاب‌عندئذ‌بالقكة‌الكبرل‌لممجير‌كجدت‌التريبانكسكمات‌منتشرة‌فى‌كا 

‌بالتكاء‌أجساميا‌بقكة‌دافعة‌كرات‌الدـ‌التى‌تكجد‌فى‌طريقيا كلاتبقى‌.‌بلبزما‌الدـ‌حيث‌تقكـ
التريبانكسكمات‌بيذه‌الكثرة‌فى‌العدد‌طكؿ‌مدة‌الإصابة‌إذ‌ينتج‌عف‌كثرتيا‌كتراكـ‌إفرازاتيا‌أف‌يصبح‌

ير‌ملبئمة‌ليا‌فيمكت‌معظميا‌كلايبقى‌إلا‌أفراد‌قميمة‌كعندما‌تتحسف‌البيئة‌ثانية‌بزكاؿ‌الدـ‌بيئتو‌غ
الإفرازات‌الضارة‌مف‌الدـ‌كتعكد‌التريبانكسكمات‌إلى‌التكاثر‌كلذلؾ‌تكجد‌فى‌دـ‌المصاب‌تعاقب‌مف‌

عدد‌فترات‌يزداد‌عدد‌التريبانكسكمات‌فى‌أثنائيا‌إلى‌حد‌أقصى‌تتمكىا‌فترات‌أخرل‌تنقص‌فييا‌
التريبانكسكمات‌إلى‌حد‌أدنى،‌كعند‌فحص‌دـ‌المصاب‌فى‌أثناء‌الفترة‌التى‌يككف‌فييا‌العدد‌فى‌حد‌

أدنى‌نجد‌أف‌الأفراد‌القميمة‌الباقية‌تتميز‌بأجساميا‌القصيرة‌الغميظة‌أما‌الأخرل‌فإنيا‌تيمؾ‌بفعؿ‌
.‌العصارات‌اليضمية‌

دـ‌الذل‌امتصو‌يحتكل‌عمى‌تمؾ‌الأفراد‌كعمى‌ذلؾ‌فإف‌الذبابة‌لاتنقؿ‌العدكل‌إلا‌إذا‌كاف‌اؿ
إلا‌فى‌حالات‌العدكل‌المباشرة‌تحدث‌عندما‌تثقب‌الذبابة‌جمد‌مصاب‌ثـ‌جمد‌سميـ‌.‌‌)القصيرة‌الغميظة

ثـ‌تتكاثر‌التريبانكسكمات‌التى‌(‌مباشرة،‌حيث‌يككف‌بعض‌التريبانكسكمات‌لايزاؿ‌ممتصقا‌بأجزاء‌فميػػا
كتنتج‌أفراد‌تتميز‌بأجساميا‌الدقيقة‌الطكيمة‌كيكجد‌سكط‌طميؽ‌كىذه‌‌تبقى‌بقناة‌الذبابة‌اليضمية‌بسرعة

‌بعد‌الإصابة‌‌30–‌16)ترحؿ‌إلى‌الغدد‌المعابية‌ كفى‌ىذه‌الغدد‌تتكاثر‌التريبانكسكمات‌كتصبح‌(‌يكـ
.‌الذبابة‌قادرة‌عمى‌إحداث‌الإصابة‌فى‌إنساف‌سميـ‌عندما‌تثقب‌جمده
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:‌خرل‌كثيرة‌منياكيحتكل‌جنس‌التريبانكسكما‌عمى‌أنكاع‌أ‌
.‌نكع‌يصيب‌المكاشى‌كالخيؿ‌كالبغاؿ‌كالكلبب -1
 .نكع‌يصيب‌أغشية‌الجياز‌التناسمى‌لمخيكؿ‌مسببا‌ليا‌مرض‌زىرل‌الخيكؿ -2

 .نكع‌يصيب‌الجماؿ‌كيسبب‌ليا‌مرض‌الدباب -3

 .نكع‌يسبب‌للئنساف‌القرحة‌الشرقية -4

 .نكع‌يسبب‌إجياض‌لمماشية -5

:‌الأضرار
.‌لة‌مف‌الجمكككز‌مف‌دـ‌المصابتستيمؾ‌التريبانكسكما‌كميات‌ىائ -1
 .المكاد‌الإخراجية‌الناتجة‌مف‌أيض‌التريبانكسكمات‌ليا‌تأثير‌ساـ‌عمى‌المصاب -2

 .يحدث‌تمؼ‌بالغ‌بخلبيا‌المخ‌كالجياز‌العصبى‌عندما‌يصؿ‌الطفيؿ‌إلييما -3

:‌الكقاية
.‌القضاء‌عمى‌العائؿ‌الكسيط -1

تعمؿ‌كثير‌مف‌الحيكانات‌البرية‌كمخازف‌طبيعية‌لمعائؿ‌
 ػ:مايمى المميزات الأساسية التى تميز قبيمة الحبميات ومن .3
الحبؿ‌الظيرل‌(‌1
كىك‌تركيب‌دعامى‌عصكل‌الشكؿ‌كلكنو‌يتميز‌بدرجة‌مف‌المركنة‌تسمح‌لو‌بأداء‌كظيفتو‌عمى‌‌

...‌الكجو‌المطمكب‌كالتى‌نشأ‌منيا‌تسمية‌القبيمة‌ذاتيا‌بالحبميات‌كىك‌يغيب‌كمية‌فى‌جميع‌اللبفقاريات
.‌مف‌قمب‌داخمى‌عباره‌عف‌نسيج‌مككف‌مف‌خلبيا‌ذات‌فجكات‌تغمفيا‌طبقة‌مف‌نسيج‌ليفى‌كيتككف

الحبؿ‌العصبى‌الظيرل‌(‌2
تتميز‌الحبميات‌بكجكد‌حبؿ‌عصبى‌أنبكبى‌يمتد‌فى‌كضع‌ظيرل‌بالنسبة‌لمحبؿ‌الظيرل‌كىك‌‌

.‌جسـ‌الحيكاف‌عمى‌النقيض‌مما‌ىك‌باللبفقاريات‌التى‌فييا‌يمتد‌الحبؿ‌العصبى‌بطنيا‌عمى‌امتداد
.‌كيجدر‌بالذكر‌أف‌الحبؿ‌العصبى‌فى‌اللبفقاريات‌يككف‌مصمتا‌كلكنو‌فى‌الحبميات‌يككف‌أجكفا‌

.‌كيسمى‌ىذا‌التجكيؼ‌بالقناة‌المركزية‌كيتككف‌المخ‌نتيجة‌تضخـ‌الجزء‌الأمامى‌مف‌الحبؿ‌العصبى
الجيكب‌البمعكمية‌كالفتحات‌الخيشكمية‌(‌3
الجيكب‌الخيشكمية‌المزدكجة‌التى‌تفتح‌لمخارج‌عند‌منطقة‌‌تتميز‌الحبميات‌بكجكد‌عدد‌مف‌

‌بفتحات‌ضيقة‌تسمى‌الفتحات‌الخيشكمية‌كىى‌إما‌أف‌تستمر‌طكاؿ‌حياة‌الحيكاف‌لتؤدل‌لو‌ البمعكـ
.‌كظيفة‌التنفس‌كما‌فى‌الأسماؾ‌أك‌تختفى‌فى‌أثناء‌الأطكار‌الجنينية‌كيحؿ‌محميا‌الرئات

مكية‌الظيرية‌كالبطنية‌الأكعية‌الدإتجاه‌تدفؽ‌الدـ‌فى‌(‌4
يتدفؽ‌الدـ‌مف‌الأماـ‌إلى‌الخمؼ‌فى‌الكعاء‌الدمكل‌الظيرل‌كمف‌الخمؼ‌إلى‌الأماـ‌فى‌الكعاء‌‌

.‌البطنى‌لمحبميات‌كعكس‌ذلؾ‌فى‌جميع‌اللبفقاريات
 منطقة‌الذيؿ‌(‌5

كتعرؼ‌بأنيا‌الجزء‌مف‌الجسـ‌المكجكد‌خمؼ‌فتحة‌الإست‌مباشرة‌كىى‌تشتمؿ‌عمى‌الجزء‌الأخير‌
ف‌الحبؿ‌الظيرل‌كالجزء‌الخمفى‌مف‌الكعاء‌الدمكل‌الظيرل،‌كىذا‌التركيب‌لايكجد‌لو‌مثيؿ‌فى‌ـ

.‌الحيكانات‌اللبفقارية
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كتظير‌ىذه‌المنطقة‌بكضكح‌خلبؿ‌الأطكار‌الجنينية‌الأكلى‌لجميع‌الحبميات‌كىى‌إما‌أف‌تظؿ‌
لاد‌مثؿ‌الإنساف‌أك‌قبؿ‌الكصكؿ‌طكاؿ‌حياة‌الحيكاف‌أك‌قد‌تختفى‌تدريجيا‌أثناء‌النمك‌الجنينى‌قبؿ‌المي

.‌إلى‌الطكر‌النيائى‌كما‌فى‌الضفادع
النظاـ‌التقسيمى‌

ػ‌:تقسـ‌الحيكانات‌الحبمية‌إلى‌أربعة‌مجمكعات‌عمى‌مستكل‌تحت‌القبيمة‌كفقا‌لما‌يأتى‌
تحت‌قبيمة‌النصؼ‌حبميات‌‌‌-1
.‌فقط‌مف‌الجسـكتتميز‌الحيكانات‌التابعة‌ليا‌بكجكد‌الحبؿ‌الظيرل‌فى‌المنطقة‌الأمامية‌‌
تحت‌قبيمة‌الذيؿ‌حبميات‌‌-2
كيظير‌الحبؿ‌الظيرل‌فى‌المنطقة‌الخمفية‌لجسـ‌الطكر‌اليرقى‌فقط‌كلكنو‌يختفى‌فى‌الطكر‌‌

.‌اليافع
تحت‌قبيمة‌الرأس‌حبميات‌‌-3
.‌الحيكانات‌التابعة‌ليا‌يكجد‌بيا‌الحبؿ‌الظيرل‌فى‌المنطقة‌الخمفية‌فقط‌مف‌الجسـ‌

‌‌الفقارياتتحت‌قبيمة‌
الذل‌نية‌المبكرة‌ثـ‌يحؿ‌محمو‌تدريجياالعمكد‌الفقرل‌الظيرل‌فى‌الأطكار‌الجنيفييا‌يظير‌الحبؿ‌ك

.‌يظؿ‌طكاؿ‌حياة‌الحيكاف
(‌الفقاريات)تحت‌قبيمة‌الجمجميات‌

:‌المميزات
أما‌باقى‌الأنبكبة‌‌Brainالحبؿ‌العصبى‌الأنبكبى‌مكجكد‌كيتضخـ‌جزأه‌الأمامى‌مككنا‌المخ‌ -1

.‌Spinal cordالحبؿ‌الشككى‌فيبقى‌رفيعا‌كيعرؼ‌ب
لمفقاريات‌حبؿ‌ظيرل‌فى‌الأطكار‌الجنينية‌كلكنو‌يضمحؿ‌كيتلبشى‌بعد‌ذلؾ‌كيتككف‌حكلو‌ -2

العمكد‌الفقرل،‌فالنسيج‌المحيط‌بالحبؿ‌الظيرل‌يتككف‌مف‌عدد‌مف‌الحمقات‌المتراصة‌كىذه‌
ات‌المتتالية‌تتككف‌مف‌غضركؼ‌أك‌مف‌عظـ‌أك‌مف‌كمييما،‌كيتككف‌مف‌مجمكع‌فراغات‌الفقارم

فراغ‌أنبكبى‌يمتد‌بداخمو‌الحبؿ‌الشككى،‌كيكجد‌المخ‌فى‌صندكؽ‌يسمى‌الجمجمة‌كىىتتككف‌إما‌
 .مف‌غضركؼ‌أك‌مف‌غضركؼ‌كعظـ

يتميز‌الجياز‌الدكرل‌بككف‌القمب‌سفمى‌الكضع‌كلو‌صمامات،‌كأف‌الدـ‌يحتكل‌عمى‌كرات‌الدـ‌ -3
 .لكنو‌الأحمر‌الحمراء‌يكجد‌بيا‌عادة‌الييمكجمكبيف‌التى‌تكسب‌الدـ

الجسـ‌جانبى‌التماثؿ‌كينقسـ‌عادة‌إلى‌رأس‌كبدف‌كذنب،‌كعمى‌الرأس‌يكجد‌الفـ‌كىك‌فتحة‌ -4
عريضة‌سفمية‌كبقربو‌تكجد‌فتحتا‌الأنؼ،‌كعمى‌جانبى‌الرأس‌تكجد‌العيناف‌كخمفيما‌تكجد‌
ىة‌الأذناف،‌كفى‌منطقة‌العنؽ‌تكجد‌الفتحات‌أك‌الشقكؽ‌الخيشكمية،‌كفى‌نياية‌البدف‌مف‌الج

السفمية‌تكجد‌فتحة‌الشرج‌كالفتحات‌البكلية‌كالتناسمية‌فى‌مجمع‌الذل‌يفتح‌لمخارج‌بفتحة‌كاحدة‌
 .ىى‌فتحة‌المجمع

عكامتاف‌صدريتاف‌أك‌رجلبف‌)‌ Pectoralلمجسـ‌زكجاف‌مف‌الأطراؼ‌زكج‌أمامى‌أك‌صدرل‌ -5
،‌كليذه‌أك‌رجلبف‌خمفيتاف‌Pelvicكزكج‌خمفى‌أك‌حكضى‌(‌أماميتاف‌أك‌جناحاف‌أك‌ذراعاف
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الأطراؼ‌ىياكؿ‌تنتيى‌أساسيا‌بخمسة‌أصابع‌ماعدا‌الأسماؾ‌فلآطرافيا‌ىياكؿ‌تعرؼ‌بالشعاعات‌
 .العكامية

:  السوال التاني 
‌: مراحل تقسيم الكائنات الحية في الممممكة الحيوانية . 1

ؼ‌يعتبر‌عمـ‌تصنيؼ‌الحيكاف‌أحد‌الفركع‌الرئيسية‌لعمـ‌الحيكاف‌كىك‌العمـ‌الذل‌ييتـ‌بتعرم
ككصؼ‌كتسمية‌كتقسيـ‌الأنكاع‌المختمفة‌مف‌الحيكانات‌حيث‌أف‌كممة‌تعنى‌تقسيـ‌الكائنات‌الحية‌بكجو‌

.‌عاـ‌كخمؽ‌نظاـ‌لمتسمية‌العممية‌ليا‌ككضعيا‌فى‌مراتب‌تقسيمية‌متتالية
كحيث‌أنو‌يعرؼ‌إلى‌الأف‌مايربك‌عمى‌المميكف‌كنصؼ‌المميكف‌مف‌الأنكاع‌الحيكانية‌فإف‌ىذه‌

ختمفة‌بيذا‌العدد‌اليائؿ‌تعطى‌تشكيمة‌كبيرة‌مف‌الإختلبفات‌التركيبية‌كالكظيفية‌كالعادات‌كنظـ‌الأنكاع‌الـ
فإف‌ذلؾ‌يحتاج‌بالضركرة‌إلى‌ابتكار‌نظاـ‌معيف‌مف‌.‌‌الحياة‌عمى‌كجو‌البسيطة‌فى‌مختمؼ‌البيئات

لة‌التعرؼ‌أجؿ‌التسمية‌العممية‌الصحيحة‌لكؿ‌نكع‌ثـ‌تكزيع‌ىذه‌الأنكاع‌فى‌مجمكعات‌يمكف‌بسيك
.‌عمييا‌كى‌تسيؿ‌دراستيا‌كبياف‌العلبقة‌بيف‌المجمكعات‌المختمفة‌فييا‌فى‌صكرة‌شكؿ‌تقسيمى‌مفصؿ

مف‌أكائؿ‌العمماء‌الذيف‌حاكلكا‌تقسيـ‌(‌ـ.ؽ‌322-384)كلقد‌كاف‌العالـ‌الإغريقى‌أرسطك‌
ياب‌أك‌كجكد‌الدـ‌الكائنات‌الحية‌بكجو‌عاـ،‌‌كقد‌إقترح‌نظاما‌لتقسيـ‌الحيكانات‌آنذاؾ‌اعتمد‌عمى‌غ

الأحمر‌فى‌أجساميا‌كالذل‌بناء‌عميو‌قسمت‌الحيكانات‌إلى‌مجمكعتيف،‌الحيكانات‌ذات‌الدـ‌الأحمر‌
كالحيكانات‌عديمة‌الدـ‌كقد‌كاف‌مف‌اقتراحو‌أيضا‌أف‌يجرل‌تقسيميا‌طبقا‌لمبيئة‌التى‌تعيش‌فييا‌إلى‌

‌أك‌آكمة‌حيكانات‌أرضية‌أك‌مائية‌أك‌ىكائية‌،‌أك‌كفقا‌لنكع‌الغذاء‌اؿ ذل‌تتناكلو‌إلى‌حيكانات‌آكمة‌المحكـ
‌كالنباتات‌مثؿ‌الإنساف .‌النباتات‌أك‌آكمة‌المحكـ

كاستمر‌ىذا‌الحاؿ‌حقبة‌طكيمة‌مف‌الزمف‌تدرج‌خلبليا‌التفكير‌فى‌إيجاد‌نظاـ‌مقنع‌لتقسيـ‌
.‌ىاالحيكانات‌حتى‌نشأت‌فكرة‌تقسيميا‌طبقا‌لمصفات‌المكرفكلكجية‌كمدل‌التشابو‌كالإختلبؼ‌بيف

أل‌خلبؿ‌القرف‌السابع‌عشر‌الميلبدل‌(‌ـ1705-1627)كىذه‌الفكرة‌قد‌تبناىا‌العالـ‌الطبيعى‌
بابتكار‌نظاـ‌فى‌إطار‌ىذه‌الفكرة،‌يعتبر‌آنذاؾ‌‌المحاكلة‌الأكلى‌العممية‌لتقسيـ‌المممكة‌الحيكانية،‌

ية‌لمكائنات‌الحية‌كىى‌كعلبكة‌عمى‌ذلؾ‌فقد‌كاف‌أكؿ‌مف‌أعطى‌تعريفا‌محددا‌لممرتبة‌التقسيمية‌الأساس
النكع‌عمى‌أنو‌مجمكعة‌أفراد‌الحيكانات‌المتطابقة‌شكلب‌كالتى‌تتناسؿ‌مع‌بعضيا‌البعض،‌كلكنيا‌

كلكف‌إذا‌حدث‌كنجح‌الإخصاب‌فإف‌...‌لاتستطيع‌ذلؾ‌مع‌مجمكعة‌أخرل‌مختمفة‌عنيا‌تمثؿ‌نكعا‌آخر
سكيدل‌المشيكر‌لينيكس‌فى‌القرف‌كعندما‌أتى‌العالـ‌الطبيعى‌اؿ.‌‌ذلؾ‌يؤدل‌إلى‌إنتاج‌ىجف‌عقيمة

،‌قاـ‌بإرساء‌الأسس‌العممية‌لمتقسيـ‌الصحيح‌لمكائنات‌الحية‌الذل‌(ـ‌1778–‌1707)الثامف‌عشر‌
يستخدـ‌حتى‌الآف‌كالذل‌قاـ‌فيو‌بتقسيـ‌الكائنات‌الحية‌بكجو‌عاـ‌تبعا‌لمتطابؽ‌أك‌التشابو‌كعدـ‌التطابؽ‌

ـ‌كذلؾ‌فقد‌أكمؿ‌ىذا‌العمؿ‌باستنباط‌النظاـ‌المعركؼ‌أك‌عدـ‌التشابو‌المكرفكلكجى‌كالتشريحى‌بينو
بالتسمية‌العممية‌المزدكجة‌الذل‌بناء‌عميو‌أعطى‌اسـ‌النكع،‌مستخدما‌فى‌ذلؾ‌المغة‌اللبتينية‌حتى‌يمكف‌

الجنس‌)تعميـ‌الأسماء‌عمى‌المستكل‌العالمى،‌كزيادة‌فى‌التحديد‌فقد‌اقترح‌كضع‌خط‌تحت‌كؿ‌إسـ‌
الحركؼ‌الإيطالية‌المائمة‌عمى‌أف‌يبدأ‌إسـ‌الجنس‌دائما‌بحرؼ‌كبير‌كاسـ‌النكع‌،‌أك‌كتابتيا‌ب(كالنكع

كذلؾ‌دائما‌بحرؼ‌صغير،‌كعمى‌سبيؿ‌المثاؿ‌فإف‌الإسـ‌العممى‌للئنساف‌ىك‌حيث‌أف‌كممة‌تدؿ‌عمى‌
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مجمكع‌مف‌"‌عمى‌النكع،‌كقد‌أعطى‌لينيكس‌تعريفا‌مكضحا‌لمنكع‌ىك‌‌مةإسـ‌الجنس‌بينما‌تدؿ‌كؿ
".‌المتشابية‌كالتى‌تككف‌معزكلة‌تكاثريا‌عف‌أل‌مجمكعة‌أخرلالحيكانات‌

‌التقسيـ‌العممى‌فى‌الكقت‌الحاضر‌إلى‌اتجاه‌العالـ‌لمنظاـ‌الطبيعى‌فى‌التقسيـ‌‌ كقد‌تطكر‌مفيكـ
الذل‌لاينبنى‌أساسا‌عمى‌الصفات‌المكرفكلكجية‌كالتشريحية‌فحسب‌كلكف‌أيضا‌عمى‌المظاىر‌الكراثية‌

.‌ية‌كالحيكية‌لمحيكاناتكالجنينية‌كالفسيكلكج
كعمى‌ىذا‌فقد‌تدرجت‌المراتب‌التقسيمية‌بدءا‌مف‌النكع‌عمى‌أساس‌الأنكاع‌التى‌تشترؾ‌فى‌‌

صفات‌عامة‌متعددة‌تكضع‌فى‌جنس‌كاحد،‌كبنفس‌الطريقة‌فإف‌الأجناس‌المتقاربة‌فى‌العلبقات‌الكراثية‌
ركة‌تككف‌مرتبة‌الرتبة‌ككذلؾ‌فإف‌كالتشابية‌تضـ‌فى‌عائمة‌كالعائلبت‌التى‌تجمعيا‌صفات‌عامة‌مشت

الرتب‌التى‌تثبت‌قرابتيا‌تنسب‌إلى‌صؼ‌كاحد‌كتتككف‌المراتب‌العميا‌المعركفة‌بالقبائؿ‌مف‌مجمكعات‌
مف‌الصفكؼ‌التى‌تربطيا‌صفات‌أك‌علبقات‌متشأية‌عامة،‌كرغـ‌عدـ‌كضكح‌العلبقات‌بيف‌القبائؿ‌

ت‌التعقيد‌التركيبى‌كالكظيفى‌ليا‌إلى‌مجمكعات‌المختمفة‌فإنو‌مف‌الممكف‌أف‌ترتب‌أيضا‌كفقا‌لدرجا
.‌أك‌الفرع‌ تعرؼ‌بتحت‌المممكة

ػ‌:كطبقا‌لذلؾ‌تقسـ‌المممكة‌الحيكانية‌إلى‌ثلبث‌تحت‌ممالؾ‌كما‌يمى‌
تشتمؿ‌ىذه‌المجمكعة‌عمى‌قبيمة‌كاحدة‌ىى‌قبيمة‌الحيكانات‌:‌تحت‌مممكة‌الحيكانات‌الأكلية (1

(‌Non cellularأك‌لاخمكية‌)‌لتابعة‌ليا‌كحيدة‌الخميةات‌االأكلية‌،‌التى‌تككف‌جميع‌الحيكاف
حيث‌أف‌جسـ‌كؿ‌منيا‌يتككف‌مف‌خمية‌كاحدة‌أك‌كتمة‌بركتكبلبزمية‌تمارس‌كؿ‌مظاىر‌الحياة‌

‌الملبريا‌ كأنشطتيا‌مثؿ‌اليكجمينا‌الخضراء،‌الأميبا‌الحرة‌كالأميبا‌المتطفمة،‌بلبزمكديكـ
 .كالبرامسيكـ

تشتمؿ‌ىذه‌المجمكعة‌أيضا‌عمى‌قبيمة‌كاحدة‌ىى‌(:‌الإسفنجيات)تحت‌مممكة‌أشباه‌البعديات‌ (2
كالتى‌تككف‌جميع‌الحيكانات‌التابعة‌ليا‌بسيطة‌كلكف‌‌Phylum Poriferaقبيمة‌الإسفنجيات‌

كيتككف‌جسـ‌الحيكاف‌فييا‌مف‌كثير‌مف‌‌Spongesمتعددة‌الخلبيا‌تعرؼ‌عامة‌بالإسفنجيات‌
 .أنسجة‌محددة‌مثؿ‌حيكاف‌الإسفنج‌الخلبيا‌لاتتميز‌عف‌بعضيا‌كثيرا‌كلاتككف

كتضـ‌ىذه‌المجمكعات‌:‌Subkingdom : Metazoa(‌عديدة‌الخلبيا)تحت‌مممكة‌البعديات‌ (3
ت‌التابعة‌ليا‌مككنة‌باقى‌حيكانات‌المممكة‌الحيكانية‌بقبائميا‌المختمفة‌كفييا‌تككف‌أجساـ‌الحيكانا

مف‌خلبيا‌عديدة‌تتميز‌إلى‌مجمكعات‌ذات‌أشكاؿ‌كطرز‌مختمفة‌مككنة‌بذلؾ‌أنسجة‌مختمفة‌
محددة‌كفى‌ىذه‌المجمكعة‌أيضا‌يلبحظ‌تخصص‌الخلبيا‌كاختلبؼ‌كظائفيا‌طبقا‌لكظيفة‌النسيج‌

 .الذل‌ينتمى‌إليو

ة‌أك‌التعقيد‌التركيبى‌كفى‌عديدات‌الخلبيا‌أيضا‌نجد‌أف‌ىناؾ‌تدرجا‌ممحكظا‌فى‌البساط
كالكظيفى‌بيف‌حيكانات‌ىذه‌المجمكعة،‌فنجد‌فييا‌الحيكانات‌البدائية‌،‌كالحيكانات‌التى‌قطعت‌

شكطا‌أقصى‌فى‌الرقى‌كما‌بينيا‌مف‌حيكانات‌عمى‌درجات‌مختمفة‌مف‌التطكر‌عمى‌سمـ‌
يكر‌ػ‌الزكاحؼ‌ػ‌مثؿ‌الدكدة‌الكبدية‌‌الإسكارس‌ػ‌الحشرات‌ػ‌القكاقع‌ػ‌السمؾ‌ػ‌الط.‌الإرتقاء
.‌القكارض

كىى‌تضـ‌عددا‌كبيرا‌مف‌الشعب‌كيمكف‌تقسيميا‌إلى‌مجمكعتيف‌الأكلى‌ىى‌ثنائية‌الطبقات‌أل‌أف‌
‌كىى‌تضـ‌شعبة‌كاحدة‌ىى‌الاسعات‌ ‌كالأندكدرـ الجسـ‌يتركب‌مف‌طبقتيف‌اثنتيف‌فقط‌ىما‌الإكتكدرـ
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الطبقات‌يتركب‌الجسـ‌فييا‌مف‌ثلبث‌‌مثؿ‌الييدرا‌أما‌المجمكعة‌الثانية‌فيى‌ثلبثية(‌الجكفمعكيات)
.‌طبقات‌كتشمؿ‌بقية‌شعب‌البعديات‌الأخرل

 قسـ‌ثنائية‌الطبقات‌‌

(‌‌اللبسعات)شعبة‌الجكفمعكيات‌
تعتبر‌اللبسعات‌أدنى‌مجمكعة‌مف‌الحيكانات‌عديدة‌الخلبيا‌التى‌تككف‌فييا‌الخلبيا‌أنسجة‌‌

ف‌بينيا‌تناسقا‌أعمى‌يتـ‌عف‌طريؽ‌جياز‌محددة‌فخلبياىا‌أكثر‌تخصصا‌مف‌خلبيا‌المساميات‌كما‌أ
عصبى‌عمى‌ىيئة‌شبكة‌كعمى‌ىذا‌تعمؿ‌الخلبيا‌المتشابية‌معا‌لتؤدل‌كظيفة‌مشتركة،‌بمعنى‌آخر‌
كصمت‌اللبسعات‌إلى‌مرتبة‌تككيف‌الأنسجة،‌كىى‌حيكانات‌تتخذ‌أشكالا‌متباينة‌فمنيا‌مايشبو‌النبات‌

اف‌كالمرجانيات‌بيياكميا‌الجيرية‌كتعيش‌الأفراد‌مستقمة‌أك‌كالييدرا‌كمنيا‌الشبيية‌بالزىكر‌كشقائؽ‌النعـ
.‌فى‌مستعمرات

قسـ‌ثلبثية‌الطبقات‌‌
‌كطبقة‌جنينية‌ثالثة‌مما‌أدل‌إلى‌تككيف‌الأعضاء‌ أكؿ‌الحيكانات‌التى‌تظير‌فييا‌طبقة‌الميزكدرـ

.‌الجسيمىحيكانات‌لاسيمكمية‌أل‌عديمة‌الفراغ‌.‌كالأجيزة‌المختمفة‌بالجسـ‌ككذلؾ‌تكزيع‌العمؿ
قبيمة‌الديداف‌المفمطحة‌

:‌الصفات‌العامة
ديداف‌رخكة‌ذات‌أجساـ‌مستطيمة‌عادة‌مبططة‌مف‌أعلب‌لأسفؿ‌كرقية‌أك‌شريطية‌الشكؿ‌ممكنة‌ -1

الفتحة‌الفمية‌كالتناسمية‌تكجد‌غالبا‌عمى‌السطح‌البطنى‌كرغـ‌أف‌أجساميا‌خالية‌مف‌.‌‌كغير‌ممكنو
.‌جساميا‌بنظاـ‌تعقيؿ‌خاصالتعقيؿ‌فإف‌الديداف‌الشريطية‌تتميز‌أ

معظميا‌متطفؿ‌كالقميؿ‌منيا‌حر‌المعيشة‌كىى‌ثلبثية‌الطبقات‌لاسيمكمية‌
‌دورة حياة الدودة الكبدية والاضرار الناجمة عن الاصابة وطرق الوقاية والعلاج.2

:‌تاريخ‌حياة‌الدكدة
لأمعاء‌حيث‌تمر‌تخرج‌البيضات‌المخصبة‌مف‌الدكدة‌إلى‌القنكات‌المرارية‌لمعائؿ‌كمنيا‌إلى‌ا‌

(‌ـق24حكالى‌)إلى‌الخارج‌مع‌براز‌العائؿ،‌فإذا‌تكفرت‌بالتربة‌الرطكبة‌الكافية‌كدرجة‌الحرارة‌المناسبة‌
تتككف‌فى‌البيضة‌بعد‌عدد‌مف‌الأياـ‌يرقة‌تسمى‌ميراسيديـ‌التى‌تخرج‌مف‌البيضة،‌كالميراسيديـ‌

كز‌مدبب‌لو‌مقدرة‌عمى‌الإنكماش‌مخركطى‌الشكؿ‌جسمو‌مغطى‌بأىداب‌كثيرة‌كبمقدـ‌الجسـ‌يكجد‌ب
بشكؿ‌حممة‌صغيرة‌أك‌الإمتداد‌بشكؿ‌شككة‌طكيمة،‌كلمميراسيديـ‌خمؼ‌البكز‌نقطتاف‌عينيتاف‌كما‌تكجد‌

.‌أيضا‌خميتاف‌ليبيتاف‌فى‌الجزء‌الخمفى‌مف‌الجسـ،‌أما‌باقى‌الجسـ‌فيملآه‌خلبيا‌تناسمية
‌بنشاط‌فى‌الما‌ ء‌بكاسطة‌أىدابو‌باحثا‌عف‌عائمو‌كبعد‌خركج‌الميراسيديـ‌مف‌البيضة‌يعكـ

ساعات‌يمكت‌بعدىا‌الميراسيديـ‌إلى‌أف‌يجد‌عائمو،‌أما‌إذا‌كجد‌الميراسيديـ‌‌8المتكسط‌لمدة‌لاتزيد‌عف‌
عائمو‌المتكسط‌كىك‌قكقع‌مف‌جنس‌فإنو‌يشؽ‌طريقو‌خلبؿ‌جدار‌جسـ‌القكقع‌بكاسطة‌بكزه‌المدبب‌فإذا‌

الرئكية‌فإف‌الميراسيديـ‌يستقر‌فيو‌حيث‌يفقد‌الميراسيديـ‌‌صادؼ‌الثقب‌نسيجا‌لينا‌مف‌القكقع‌كالحجرة
أىدابو‌كتضمحؿ‌العيناف‌كيكبر‌حجمو‌ثـ‌يتحكر‌إلى‌حكصمة‌تحتكل‌عمى‌خلبيا‌تناسمية‌تعرؼ‌

بالحكصمة‌الجرثكمية‌‌
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تنقسـ‌الخلبيا‌التناسمية‌المكجكدة‌داخؿ‌الحكصمة‌الجرثكمية‌عدة‌مرات‌مككنة‌كتلب‌مستديرة‌مف‌‌
أكؿ‌الأمر‌ثـ‌تصبح‌مطاكلة‌كيتككف‌مف‌كؿ‌مف‌ىذه‌الكتؿ‌مايعرؼ‌بالريديا‌كالريديا‌الخلبيا‌فى‌

.‌أسطكانية‌الشكؿ‌ليا‌ممص‌أمامى‌كفـ‌يؤدل‌إلى‌كيس‌صغير‌مصمت‌ىك‌عباره‌عف‌القناه‌اليضمية
كعند‌تماـ‌نمك‌الريديات‌تخرج‌مف‌الحكصمة‌الجرثكمية‌ثاقبة‌جدارىا‌ثـ‌تتجكؿ‌فى‌أنسجة‌القكقع‌‌

لييا،‌كعادة‌ينتج‌مف‌الخلبيا‌التناسمية‌المكجكدة‌بالريديا‌جيؿ‌ثانى‌مف‌الريديا‌التى‌تخرج‌مف‌متغذية‌ع
ثقب‌الكلادة‌كيتككف‌مف‌ىذا‌أجياؿ‌أخرل‌مف‌اليرقات‌ىى‌مايعرؼ‌بالسركاريا‌‌

كالسركاريا‌عند‌تماـ‌نمكىا‌مف‌الريديا‌عف‌طريؽ‌ثقب‌الكلادة‌ثـ‌بمساعدة‌ممصييا‌كذنبيا‌تتمكل‌‌
ات‌حتى‌تخرج‌مف‌جسـ‌القكقع‌فتسبح‌فى‌الماء‌لمدة‌بكاسطة‌ذنبيا‌ثـ‌تثبت‌نفسيا‌عمى‌أكراؽ‌السركارم

إحدل‌الحشائش‌أك‌النباتات‌المكجكدة‌بالقرب‌منيا‌ثـ‌تفقد‌ذنبيا‌كتتحكصؿ‌بأف‌تحيط‌نفسيا‌بمادة‌لزجة‌
ريا،‌تعرؼ‌تفرزىا‌الخلبيا‌الغدية‌كأخيرا‌تجؼ‌ىذه‌الماده‌المزجة‌مككنة‌حكصمة‌كاقية‌حكؿ‌السركا

.‌ الطكر‌المعدل‌لسركاريا‌المتحكصمة‌السركاريا‌فى‌ىذا‌الطكر‌با
تنمك‌السركاريا‌داخؿ‌الحكصمة‌حتى‌تصبح‌أشبو‌مايككف‌بالدكدة‌التامة‌النمك‌كلكنيا‌لاتبمغ‌تماما‌‌

عندما‌يتغذل‌عمى‌(‌الخ....‌غنـ‌أك‌ماشية)نمكىا‌إلا‌إذا‌بمع‌الحكصمة‌حيكاف‌مناسب‌أل‌العائؿ‌النيائى‌
النباتات‌التى‌تحمميا‌فتخرج‌السركاريا‌إلى‌معدتو‌بعد‌أف‌تذكب‌حكصمتيا‌بفعؿ‌عصارتيا‌اليضمية‌ثـ‌
تشؽ‌السركاريات‌طريقيا‌خلبؿ‌جدار‌المعدة‌إلى‌التجكيؼ‌البطنى‌لمعائؿ‌كمنو‌تخرؽ‌جدار‌الكبد‌حتى‌

لنمك‌التى‌تبدأ‌ثانية‌تصؿ‌إلى‌القنكات‌المرارية‌فتثبت‌بجدار‌إحداىا‌حيث‌يتـ‌نمكىا‌كتصبح‌دكدة‌تامة‌ا
.‌فى‌التناسؿ‌كتعيد‌تاريخ‌الحياه

:‌ضرر‌الدكدة‌الكبدية
أثناء‌ىجرة‌الديداف‌الصغيرة‌مف‌الأمعاء‌إلى‌الكبد‌يحدث‌الكثير‌مف‌الأنزفة‌المكضعية‌فى‌جدار‌‌-

.‌الأمعاء‌كمحفظة‌الكبد
لى‌تككيف‌يتسبب‌كجكد‌الديداف‌كبيضيا‌فى‌الكبد‌فى‌حدكث‌تفاعلبت‌نسيجية‌مرضية‌تؤدل‌إ‌-

.‌أنسجة‌ليفية،‌كتحؿ‌ىذه‌الأنسجة‌محؿ‌أنسجة‌الكبد‌العادية‌بالتدريج
يؤدل‌كجكد‌الديداف‌بأعداد‌كبيرة‌إلى‌إنسداد‌القنكات‌الصفراكية،‌كيتسبب‌ذلؾ‌فى‌حدكث‌مرض‌‌-

.‌اليرقاف‌أك‌الصفراء‌كبعض‌الإضطرابات‌اليضمية‌فى‌أمعاء‌العائؿ
الدـ‌التى‌يعتقد‌أنيا‌تنتج‌عف‌تأثير‌المكاد‌الإخراجية‌‌تظير‌عمى‌الحيكانات‌المصابة‌أعراض‌فقر-

.‌السامة‌لمدكدة‌عمى‌مراكز‌إنتاج‌كريات‌الدـ‌الحمراء‌فى‌جسـ‌العائؿ
:‌الكقاية‌كالعلبج

.‌القضاء‌عمى‌العائؿ‌الكسيط -1
 .تنظيؼ‌المجارل‌المائية‌مف‌الحشائش -2

 .ار‌الترع‌كالمصارؼالمحافظة‌عمى‌علبئؽ‌الحيكانات‌نظيفة‌جافة‌كعدـ‌رعى‌الحيكانات‌بجك -3

 .الفحص‌الدكرل‌لمحيكانات‌كعلبج‌المصاب‌منيا -4

:‌دكرة‌الحياه
تتزاكج‌ديداف‌الأنكمستكما‌فى‌أمعاء‌العائؿ‌ثـ‌تبدأ‌الإناث‌فى‌كضع‌البيض‌كىى‌تضع‌عددا‌كبيرا‌‌

جدا‌مف‌البيض‌يكميا‌يزيد‌عمى‌الألفى‌بيضة‌كىك‌بيضاكل‌الشكؿ‌كقشرتو‌رقيقة‌شفافة‌كتحتكل‌كؿ‌
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ل‌أربعة‌خلبيا‌كاضحة‌كيسمى‌طكر‌الأربع‌فمجات‌كيخرج‌البيض‌مع‌البراز‌كاذا‌كصؿ‌البيض‌بيضة‌عؿ
ساعة‌كذلؾ‌‌‌48–‌24إلى‌التربة‌فإف‌الجنيف‌ينمك‌داخؿ‌البيضة‌كيتحكؿ‌إلى‌يرقة‌‌فى‌مدة‌تتراكح‌بيف‌

ج‌الديداف‌اذا‌تكافرت‌لو‌الظركؼ‌الملبئمة‌مف‌درجة‌حرارة‌كرطكبة‌ملبئمة‌ككذا‌تكافر‌الأكسيجيف‌كتحتا
إلى‌كسط‌متعادؿ‌أك‌قمكل‌خفيؼ‌أما‌الحمكضة‌فتقتميا‌كالظلبـ‌المناسب‌ضركرل‌بينما‌يبطئ‌الضكء‌

مف‌نشاط‌نمك‌الجنيف‌‌
‌مزدكج‌الإنتفاخ‌‌ كيفقس‌البيض‌بعد‌مدة‌كجيزة‌كتخرج‌يرقات‌الطكر‌الثانى‌كتسمى‌ليا‌بمعكـ

‌.‌‌لتربة‌لمدة‌ثلبثة‌أياـ‌تقريبامـ‌كتتغذل‌بشراىة‌عمى‌المكاد‌العضكية‌با‌22/1كطكليا‌حكالى‌ كفى‌اليكـ
الثالث‌تنسمخ‌لآكؿ‌مرة‌كيظير‌الطكر‌اليرقى‌الثانى‌كىك‌لايختمؼ‌عف‌الطكر‌الأكؿ‌الا‌فى‌الحجـ‌

‌الخامس‌يغمؽ‌الفـ‌كيستطيؿ‌المرئ‌ثـ‌تنسمخ‌اليرقات‌لثانى‌مرة‌ كيتغذل‌لمدة‌يكميف‌آخريف‌كفى‌اليكـ
ؽ‌كتسمى‌باليرقة‌الفيلبرية‌كىى‌الطكر‌المعدل‌كتتميز‌بأنيا‌تنجذب‌كلكنيا‌تبقى‌داخؿ‌الجمد‌اليرقى‌الساب

نحك‌مصادر‌الحرارة‌كتحاكؿ‌دائما‌أف‌تخترؽ‌أل‌شئ‌تلبمسو‌كلذلؾ‌فيى‌تخترؽ‌جسـ‌الإنساف‌اذا‌
لامستو‌كخصكصا‌القدميف‌العاريتيف‌كبالذات‌بيف‌الأصابع‌كتظؿ‌اليرقة‌مدة‌طكيمة‌عمى‌سطح‌الجمد‌

.‌عد‌الطيف‌العالؽ‌عمى‌الأرجؿ‌كبيف‌الأصابع‌فى‌إتماـ‌الإصابةقبؿ‌اختراقو‌كلذلؾ‌يسا
كتخترؽ‌اليرقات‌الجمد‌كتسير‌فى‌الأكعية‌الدمكية‌أك‌الميمفاكية‌حتى‌تصؿ‌إلى‌‌

الأذيف‌الأيمف‌لمقمب‌ثـ‌تمر‌إلى‌البطيف‌الأيمف‌فالشرياف‌الرئكل‌الذل‌يحمميا‌إلى‌الرئتيف،‌كىى‌
ات‌الإسكارس‌ثـ‌تمر‌مف‌الحكيصلبت‌اليكائية‌إلى‌تسبب‌لمرئتيف‌أعراض‌شبيية‌بأعراض‌يرؽ

‌ثـ‌المرئ‌فالمعدة‌فالأمعاء‌حيث‌تنسمخ‌لممرة‌الثالثة‌ثـ‌تتعمؽ‌ الشعب‌فالقصبة‌اليكائية‌فالبمعكـ
بالطبقة‌المخاطية‌المبطنة‌للؤمعاء‌كتنمك‌بنشاط‌فتنسمخ‌لممرة‌الرابعة‌كتنمك‌إلى‌ديداف‌يافعة‌

.‌خؿ‌عائميا‌لمدة‌خمسة‌أعكاـكيمكف‌لمديداف‌البالغة‌أف‌تعيش‌دا
:‌الأضرار‌التى‌تحدثيا‌الأنكمستكما

‌بتيشيـ‌الأنسجة‌‌ رغـ‌صغر‌حجـ‌الطفيؿ‌إلا‌أنو‌أشد‌ضررا‌مف‌الأسكارس‌حيث‌أنيا‌تقكـ
المبطنة‌للؤمعاء‌حيث‌تتغذل‌عمى‌الدـ‌كالدكدة‌شرىة‌فى‌مياجمة‌الأنسجة‌ليس‌بقصد‌الغذاء‌فقط‌كلكف‌

‌لتنفسيابقصد‌الحصكؿ‌عمى‌كمية‌كبيرة‌ .‌مف‌الدـ‌ليحصؿ‌منيا‌عمى‌الأكسيجيف‌اللبزـ
:‌كتتمخص‌أعراض‌الإصابة‌فيما‌يمى‌
.‌يصاب‌المريض‌بفقر‌الدـ‌كاليزاؿ‌كالضعؼ -1
 .قد‌تحدث‌قرح‌مف‌جراء‌كثرة‌نيش‌الأنسجة -2

 .حدكث‌التيابات‌رئكية‌كسعاؿ -3

 .حدكث‌آلاـ‌بالمعدة‌كاضطرابات‌فى‌اليضـ‌كبراز‌مدمى -4

 .صا‌بيف‌أصابع‌القدميفحدكث‌التيابات‌جمدية‌خصك -5

 .شعكر‌المريض‌بالتعب‌مف‌أقؿ‌مجيكد‌كىك‌مايعرؼ‌باسـ‌اليرقاف -6

:‌الكقاية‌كالعلبج
.‌عدـ‌التبرز‌فى‌العراء‌-1
.‌عدـ‌السير‌حافى‌القدميف‌-2
.‌علبج‌المرضى‌-4.‌‌‌التكعية‌الصحية‌بخطكرة‌الدكدة‌-3
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( مفصميات الارجل )الصفات العامة لمقبيمة .3

:‌الصفات‌العامة
.‌الجسـ‌متماثؿ‌جانبيا‌كتنقسـ‌أجساميا‌إلى‌عقؿ‌ككؿ‌العقؿ‌ليست‌متشابية -1
 .ليا‌زكائد‌مفصمية‌يتككف‌كؿ‌منيا‌مف‌عدد‌مف‌القطع‌التى‌تتحرؾ‌حركة‌مفصمية -2

 .يغطى‌الجسـ‌جميد‌شيتينى‌صمب‌يحمى‌الجسـ‌كيعتبر‌كييكؿ‌خارجى‌لمحيكاف -3

 .الدـ‌بفعؿ‌انقباضات‌القمب‌ليا‌جياز‌دمكل‌مفتكح‌يتككف‌أساسا‌مف‌تجكيؼ‌دمكل‌كيدكر -4

 .القناة‌اليضمية‌بسيطة -5

 .تتنفس‌بكاسطة‌الخياشيـ‌كبالإنتشار‌خلبؿ‌سطح‌الجسـ‌كبالقصبات‌اليكائية‌أك‌الكتب‌الرئكية -6

 .يتـ‌الإخراج‌عف‌طريؽ‌غدد‌حرقفية‌أك‌أنابيب‌ممبيجى -7

ة‌كأشكاؾ‌الجياز‌العصبى‌جيد‌التككيف‌كيكجد‌أعضاء‌حس‌تشتمؿ‌عمى‌العيكف‌البسيطة‌كالمركب -8
 .حسية‌كأعضاء‌سمعية

 .‌‌الجنساف‌منفصلبف‌كيفقس‌البيض‌عف‌صغار‌غير‌ناضجة‌كىذه‌تتحكؿ‌تدريجيا‌إلى‌الطكر‌البالغ -9

 كتنقسـ‌قبيمة‌الحيكانات‌مفصمية‌الأرجؿ‌إلى‌عدة‌صفكؼ‌أىميا‌

صؼ‌القشريات‌‌
كالجسـ‌مقسـ‌إلى‌‌تضـ‌غالبية‌الأنكاع‌المائية‌التى‌تتنفس‌بكاسطة‌الخياشيـ‌كمنيا‌أنكاع‌أرضية.1

منطقتيف‌منطقة‌رأس‌صدرية‌كىى‌عباره‌عف‌الرأس‌مندمج‌مع‌الصدر‌كمنطقة‌بطنية،‌كتخرج‌مف‌
المنطقة‌الرأس‌صدرية‌خمسة‌أزكاج‌مف‌الأرجؿ‌عمى‌الأقؿ‌كزكج‌مف‌قركف‌الإستشعار‌كالبطف‌يتككف‌

لطائفة‌أنكاع‌الجمبرل‌مف‌عدد‌مف‌العقؿ‌يحمؿ‌كؿ‌منيا‌زكجا‌مف‌الزكائد‌كمف‌الأمثمة‌الشائعة‌ليذه‌ا
.‌كالسرطانات

صؼ‌عديدة‌الأرجؿ‌‌-2
الجسـ‌فييا‌مقسـ‌إلى‌رأس‌كجذع‌مككف‌مف‌عدة‌عقؿ‌يحمؿ‌كؿ‌منيا‌زكجا‌كاحدا‌مف‌الزكائد‌كما‌‌

أك‌زكجيف‌مف‌الزكائد‌كما‌فى‌ذكات‌الألؼ‌رجؿ،‌كالرأس‌يحمؿ‌‌44فى‌ذكات‌المائة‌رجؿ‌مثؿ‌أك‌أـ‌
.‌جانب‌أجزاء‌الفـ‌كتتنفس‌ىذه‌المجمكعة‌بالقصبات‌اليكائية‌زكجا‌كاحدا‌مف‌قركف‌الإستشعار‌إلى

صؼ‌الحشرات‌‌‌-3
أزكاج‌مف‌أرجؿ‌المشى‌كالجسـ‌مقسـ‌إلى‌رأس‌كصدر‌‌3كىى‌تتنفس‌بالقصبات‌اليكائية‌كليا‌‌

عقؿ‌كيحمؿ‌زكجا‌مف‌قركف‌الإستشعار‌كزكجا‌مف‌الأعيف‌المركبة‌كأجزاء‌‌6كبطف‌كيتككف‌الرأس‌مف‌
عقؿ‌يحمؿ‌كؿ‌منيا‌زكجا‌مف‌أرجؿ‌المشى‌‌3نكع‌غذاء‌الحشرة‌كالصدر‌يتككف‌مف‌فـ‌متحكرة‌لتناسب‌

كلمحشرات‌المجنحة‌عادة‌زكجا‌مف‌الأجنحة‌كقد‌يتحكر‌الزكج‌الثانى‌أك‌يختزؿ،‌كبعض‌الحشرات‌ليس‌
عقمة‌‌11ليا‌أجنحة‌كالبطف‌يتككف‌مف‌عدة‌عقؿ‌يختمؼ‌عددىا‌مف‌حشرة‌إلى‌أخرل‌كلكنو‌لايزيد‌عف‌

.‌طف‌زكائد‌لمحركة‌مثؿ‌الصرصكر‌ػ‌الجراد‌ػ‌النحؿ‌ػ‌النمؿكلاتحمؿ‌الب
صؼ‌العنكبيات‌‌-4
تضـ‌ىذه‌المجمكعة‌مفصميات‌الأرجؿ‌التى‌تتنفس‌بالخياشيـ‌إلى‌جانب‌الكثير‌مف‌الأنكاع‌‌

الأرضية‌التى‌تتنفس‌بالقصبات‌أك‌الردكب‌التنفسية‌كالكتب‌الرئكية‌كالزكج‌الأكؿ‌مف‌زكائد‌ىذه‌



 

 

 كلية لزراعة بمشتهر
النبات وقاية قسم    

 16 

لى‌ملبقط‌أك‌كلببات‌كىى‌خالية‌مف‌قركف‌الإستشعار‌كينقسـ‌الجسـ‌فى‌العنكبيات‌الحيكانات‌متحكر‌إ
أزكاج‌مف‌‌4أزكاج‌مف‌الزكائد‌ىى‌القركف‌الكلببية‌كالمممساف‌القدمياف‌ك‌6إلى‌جزء‌أمامى‌كيحمؿ‌

أرجؿ‌مشى‌كالجزء‌الخمفى‌مف‌الجسـ‌يعرؼ‌بمؤخر‌الجسـ‌كىك‌معقؿ‌عادة‌كلكنو‌لايحمؿ‌زكائد‌كيمكف‌
إلى‌منطقتيف‌ىما‌كسط‌الجسـ‌كمؤخرة‌الجسـ‌كتشتمؿ‌ىذه‌المجمكعة‌عمى‌العقارب‌كالعناكب‌‌تمييزه

كالقراد‌كالحمـ‌كأمثمة‌أخرل‌عديدة‌‌
:‌صؼ‌المخمبيات‌-5
تشمؿ‌عددا‌قميلب‌مف‌الأنكاع‌كىى‌نادرة‌جدا‌كليا‌بعض‌مميزات‌الحيكانات‌المفصمية‌كالديداف‌‌

ذل‌يعيش‌مختبئا‌فى‌شقكؽ‌الصخكر‌كتحت‌القمؼ‌كالأحجار‌الحمقية‌كمف‌أمثمتيا‌حيكاف‌البريباتس‌اؿ
كغير‌ذلؾ‌مف‌الأماكف‌الرطبة‌المظممة‌كتحمؿ‌الرأس‌ثلبثة‌أزكاج‌مف‌الزكائد‌ىى‌قرنا‌الإستشعار‌

كالحممتاف‌الفميتاف‌كالفكاف‌كما‌تحمؿ‌زكجا‌مف‌العيكف‌البسيطة‌ككذلؾ‌فتحة‌الفـ‌كيكجد‌عدد‌مف‌الأرجؿ‌
.‌المحمية

‌قراد‌الماشية
يصيب‌الأبقار‌كالجامكس‌صغير‌السف‌ككذلؾ‌الخيؿ‌كالحمير‌كالأغناـ‌كالكلبب،‌الحيكاف‌الكامؿ‌‌

.‌مـ‌كالمكف‌بنى‌مائؿ‌للئصفرار‌‌3–‌1.5مـ‌كعرضو‌‌8-3بيضاكل‌الشكؿ‌طكلو‌نحك‌
:‌دكرة‌الحياه

أياـ‌صيفا‌أك‌‌‌4–‌3بعد‌أف‌تترؾ‌الأنثى‌العائؿ‌كتسقط‌عمى‌الأرض‌تبدأ‌فى‌كضع‌البيض‌خلبؿ‌ -
 .يكما‌شتاءا‌-20-4

بيضة‌كيلبحظ‌‌4000بيضة‌كيصؿ‌أقصى‌عدد‌لمبيض‌نحك‌‌2000تضع‌الأنثى‌فى‌المتكسط‌نحك‌ -
يكما‌كلكف‌عادة‌ماتصؿ‌مدة‌الحضانة‌إلى‌‌21-17أف‌البيض‌يفقس‌فى‌الرطكبة‌المرتفعة‌فى‌مدة‌

 .شيكر‌شتاءا‌‌6–‌5يكما‌صيفا،‌‌44

عادة‌عمى‌قمة‌الأعشاب‌كيمكنيا‌أف‌تعيش‌مف‌‌كتخرج‌اليرقات‌كليا‌ثلبثة‌أزكاج‌مف‌الأرجؿ‌كتتجمع -
يكما‌منتظرة‌العائؿ‌كعندما‌تجد‌العائؿ‌تثقب‌فى‌الجمد‌حتى‌تصؿ‌أجزاء‌فميا‌إلى‌‌‌160–‌50

شرياف‌دمكل،‌كتمتص‌الدـ‌ثـ‌تترؾ‌العائؿ‌إلى‌الشقكؽ‌حيث‌تدخؿ‌فى‌طكر‌سككف‌تتحكؿ‌خلبلو‌
 .يكما‌‌12–‌7إلى‌حكرية‌كمدة‌الطكر‌اليرقى‌مف‌

 .أياـ‌‌10–‌5الحكرية‌مرة‌أخرل‌إلى‌جسـ‌العائؿ‌لامتصاص‌الدـ‌كمدة‌طكر‌الحكرية‌كتصعد‌ -

يكما‌كأثناء‌تمؾ‌المدة‌يحدث‌التمقيح‌كتسقط‌عمى‌الأرض‌ثانية‌‌‌14–‌4تتغذل‌الإناث‌الحديثة‌لمدة‌ -
 .لتضع‌بيضيا‌ثـ‌تمكت

:‌الأضرار
.‌فى‌مكاف‌عضة‌القراد‌يصاب‌جمد‌العائؿ‌بالتيابات‌يصحبيا‌ميؿ‌لميرش‌كحدكث‌أكراـ‌كتقرحات -1
أف‌عمميات‌حقف‌السكائؿ‌المعابية‌السامة‌لمقراد‌فى‌مكاف‌العضة‌غالبا‌ماتؤدل‌إلى‌حدكث‌ -2

 .اضطرابات‌جيازية‌شديدة‌لمعائؿ‌المصاب

عند‌إصابة‌‌الحيكاف‌إصابة‌بالغة‌بالقراد‌فإنو‌تظير‌عميو‌أعراض‌فقر‌دـ‌ثانكل‌كقد‌يؤدل‌ذلؾ‌إلى‌ -3
 .مكتو
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الرخك‌الصاعد‌الحاد‌كالذل‌يككف‌مميتا‌لمحيكانات‌الصغيرة‌السف‌مثؿ‌قد‌يحدث‌نكع‌مف‌الشمؿ‌ -4
 .الحملبف‌كالعجكؿ‌كالخيكؿ‌الصغيرة

عض‌القراد‌لإصابة‌الحيكاف‌العائؿ‌بالآفات‌كمسببات‌الأمراض‌الأخرل‌مثؿ‌الفيرس‌كالبكتريا‌ -5
 .كالفطريات

:‌طرؽ‌الكقاية‌كالعلبج
.‌منيا‌العناية‌بنظافة‌علبئؽ‌الحيكانات‌خصكصا‌الخضراء -1
 .نظافة‌حظائر‌تربية‌الحيكانات -2

الفحص‌الدكرل‌كعلبج‌الحيكانات‌المصابة‌
: السوال الثالث

: مميزات قبيمة المساميات.1
الحيكانات‌ذات‌تماثؿ‌شعاعى‌أك‌عديمة‌التماثؿ،‌عديدة‌الخلبيا،‌تترتب‌الخلبيا‌بطريقة‌غير‌ -1

.‌مكتممة‌إلى‌أنسجة‌كيكجد‌بينيا‌الميزينشيما
عديدة،‌كقنكات‌أك‌غرؼ‌يمر‌بيا‌تيارا‌مف‌الماء،‌كلاتكجد‌أطراؼ‌أك‌أجزاء‌‌يكجد‌بالجسـ‌ثقكب -2

 .متحركة‌أك‌أعضاء

(‌خلبيا‌مطكقة)ليا‌تجكيؼ‌كاحد‌لمجسـ‌ىك‌التجكيؼ‌نظير‌المعدل‌مبطف‌بخلبيا‌طكقية‌سكطية‌ -3
 .كيتـ‌اليضـ‌داخؿ‌الخلبيا

ألياؼ‌عضكية‌غير‌يكجد‌عادة‌ىيكؿ‌داخمى‌يتركب‌مف‌شكيكات‌دقيقة‌بممكرية‌الشكؿ‌أك‌مف‌ -4
 .منتظمة‌أك‌مف‌كمييما

(‌بتككيف‌البكيضات‌كالحيكانات‌المنكية)كجنسى‌(‌التبرعـ‌أك‌بالدرائر)التكاثر‌لاجنسى‌
كيرقات‌الإسفنج‌ميدبة‌حرة‌السباحة‌

:‌التغذية
تتحرؾ‌أسكاط‌الخلبيا‌المطكقة‌التى‌تبطف‌القنكات‌الشعاعية‌فيحدث‌تيار‌مف‌الماء‌كيدخؿ‌مف‌‌

قنكات‌الشييقية‌كمنيا‌إلى‌القنكات‌الشعاعية‌ثـ‌يمر‌فى‌التجكيؼ‌نظير‌المعدل‌كمنو‌إلى‌المساـ‌فى‌اؿ
خارج‌الجسـ‌عف‌طريؽ‌الفكىو،‌كلذلؾ‌فإف‌الفكىو‌لاتعتبر‌فما،‌كلكف‌الغذاء‌يدخؿ‌مع‌تيار‌الماء‌مف‌

ء‌إلى‌المساـ،‌كىذا‌الغذاء‌عباره‌عف‌كائنات‌حية‌دقيقة‌أك‌أجزاء‌عضكية‌مختمفة‌كعندما‌يصؿ‌الغذا
‌بيضمو،‌أما‌البقايا‌التى‌ القنكات‌الشعاعية،‌تمتقطو‌الخلبيا‌المطكقة‌بمساعدة‌أسكاطيا‌كأطكاقيا،‌كتقكـ

.‌تيضـ‌فتطرد‌كيحمميا‌تيار‌الماء‌إلى‌الفكىة
:‌التنفس‌كالإخراج

عند‌دخكؿ‌الماء‌مف‌المساـ‌يككف‌محملب‌بالأكسيجيف‌الذل‌ينتشر‌فى‌الجسـ‌كيصؿ‌إلى‌الخلبيا‌‌
فتتـ‌عممية‌التنفس‌كينطمؽ‌ثانىأكسيد‌الكربكف‌فيحممو‌تيار‌الماء‌إلى‌خارج‌الجسـ‌عف‌طريؽ‌المختمفة‌

.‌الفكىو‌كتتخمص‌الخلبيا‌مف‌المكاد‌الإخراجية‌بطريؽ‌مباشر‌فيى‌تطرد‌ىذه‌المكاد‌كتطمقيا‌فى‌الماء
:‌الحساسية

رة‌عمى‌الإحساس‌لايكجد‌فى‌الإسفنج‌خلبيا‌حسية‌أك‌عصبية،‌كلكف‌الخلبيا‌المسامية‌ليا‌القد‌
.‌كالإنقباض‌كيحس‌الحيكاف‌بالمؤثرات‌الخارجية‌ػ‌كتسمؾ‌الخلبيا‌المسمؾ‌المناسب‌بأف‌تنقبض‌كتنبسط
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:‌التكاثر
ػ‌:يتكاثر‌الإسفنج‌لاجنسيا‌بالطرؽ‌الآتية‌
:‌Regenerationالتجدد‌ -1

ف‌الصدمات‌يتكاثر‌الإسفنج‌عندما‌تتقطع‌أجزاء‌منو‌بفعؿ‌الأمكاج‌أك‌التيارات‌المائية‌أك‌غيرىا‌ـ
كالحركات‌العنيفة‌فإذا‌استقرت‌ىذه‌الأجزاء‌المقطكعة‌نمت‌كاستكممت‌بناء‌جسميا‌كقد‌استغؿ‌الإنساف‌

.‌ىذه‌الظاىرة‌فى‌الإكثار‌مف‌الإسفنج
:‌التبرعـ‌-2
كفيو‌تتجمع‌بعض‌الخلبيا‌الأميبية‌بالقرب‌مف‌قاعدة‌الجسـ‌كتتكاثر‌بالإنقساـ‌ثـ‌تتشكؿ‌فيتككف‌‌

ريجيا‌فى‌الحجـ‌ثـ‌تتككف‌لو‌فكىة‌ثـ‌ينفصؿ‌كيحممو‌تيار‌الماء‌إلى‌مكاف‌بعيد‌حيث‌منيا‌برعـ‌يزداد‌تد
.‌يثبت‌كيستقر‌ككثيرا‌مايظؿ‌البرعـ‌متصلب‌كبذلؾ‌تتككف‌مستعمرة‌ذات‌أفراد‌عديدة

تككيف‌الدرائر‌‌-3
كىى‌تتككف‌مف‌بعض‌أنكاع‌الإسفنج‌التى‌تعيش‌فى‌الماء‌العذب‌كىى‌تنشأ‌مف‌تجمع‌مف‌عدد‌‌

لايا‌المتجكلة‌ثـ‌تحاط‌ىذه‌المجمكعة‌بغلبؼ‌كيتينى‌تدعمو‌بعض‌الشكيكات‌كتتككف‌الدرائر‌مف‌الخ
.‌عامة‌عند‌حدكث‌جفاؼ‌كتعرض‌الحيكانات‌لخطر‌المكت

(:‌التزاكجى)التكاثر‌الجنسى‌‌-4
كيبدأ‌ىذا‌التكاثر‌بظيكر‌الأمشاج‌الذكرية‌كالأنثكية‌فى‌الفرد‌الكاحد‌أل‌يعتبر‌ىذا‌الحيكاف‌خنثى‌‌

كف‌الأمشاج‌مف‌الخلبيا‌الأميبية،‌كتتككف‌الخلبيا‌الذكرية‌بأف‌تستقر‌إحدل‌الخلبيا‌الأميبية‌بالقرب‌كتتؾ
مف‌الخلبيا‌الطكقية،‌ثـ‌تنمك‌كتنقسـ‌عدة‌مرات‌فتتككف‌كرة‌مف‌الخلبيا‌الغلبفية‌تحيط‌بخمية‌ذكرية‌ثـ‌

فى‌النياية‌إلى‌حيكانات‌منكية‌تنقسـ‌ىذه‌الخمية‌عدة‌مرات‌فيتككف‌عدد‌كبير‌مف‌الخلبيا‌الذكرية‌تتحكؿ‌
.‌تنطمؽ‌مع‌تيار‌الماء‌لمخارج

أما‌الخلبيا‌الأنثكية‌فتتككف‌بأف‌تزحؼ‌إحدل‌الخلبيا‌الأميبية‌حتى‌تستقر‌بالقرب‌مف‌الخلبيا‌‌
المطكقة‌كىناؾ‌تنقسـ‌إلى‌أربع‌خلبيا‌كىذه‌تنمك‌حتى‌تبمغ‌حجما‌كبيرا‌كيطمؽ‌عمييا‌بكيضات،‌كيتـ‌

غير‌الذل‌تتككف‌فيو‌الحيكانات‌المنكية‌كلذلؾ‌لايحدث‌إخصاب‌ذاتى،‌‌تككيف‌البكيضات‌فى‌كقت
كالإخصاب‌يحدث‌عندما‌يدخؿ‌الماء‌محملب‌بالحيكانات‌المنكية‌فتمتيميا‌الخلبيا‌المطكقة‌كلكف‌

لاتيضميا‌كلكف‌تفقد‌الخلبيا‌المطكقة‌سكطيا‌كطكقيا‌كتتحكؿ‌إلى‌خمية‌أميبية‌تمتصؽ‌بالبكيضة‌
.‌لييا‌الحيكاف‌المنكل‌الذل‌تحممو‌كيحدث‌الإخصاب‌كيتككف‌الزيجكتالتصاقا‌شديدا‌كتنقؿ‌ا

:‌منابت‌الإسفنج‌فى‌العالـ
ينمك‌الإسفنج‌عمكما‌فى‌المياه‌الساحمية‌لمبحار‌الدافئة‌كيكجد‌فى‌البحر‌الأبيض‌المتكسط‌عمى‌‌

بحر‌الكاريبى‌سكاحؿ‌ليبيا‌كمصر‌كاليكناف‌كما‌يكجد‌بدرجة‌أقؿ‌فى‌إيطاليا‌كيكغكسلبفيا‌كما‌يكجد‌فى‌اؿ
عند‌فمكريدا‌كفى‌جزر‌البياما‌كىندكراس‌كيكجد‌أيضا‌فى‌المكسيؾ‌كاستراليا،‌كالإسفنج‌الذل‌نستخدمو‌
فى‌كثير‌مف‌أغراضنا‌اليكمية‌ماىك‌إلا‌ىيكؿ‌الحيكاف‌فقط،‌كىذا‌الييكؿ‌يتككف‌مف‌مادة‌خاصة‌يفرزىا‌

.‌الحيكاف‌تعرؼ‌باسـ‌الإسفنجيف
:‌أنكاع‌الإسفنج‌المصرل
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لإسفنج‌المصرل‌مف‌أجكد‌أنكاع‌الإسفنج‌فى‌العالـ‌كىك‌يشابو‌القطف‌طكيؿ‌التيمة‌مف‌يعتبر‌ا‌
قباؿ‌الناس‌عمى‌شرائو،‌فغمر‌أسكاؽ‌أكربا‌كبريطانيا‌كالكلايات‌ حيث‌جكدتو‌فى‌الأسكاؽ‌العالمية‌كا 

‌المتحدة‌التى‌تستيمؾ‌جزءا‌كبيرا‌مف‌محصكؿ‌الإسفنج‌المصرل،‌كيستخرج‌مف‌منابت‌الإسفنج‌المصرية
ػ‌:ثلبثة‌أنكاع‌معركفة‌تجاريا‌ىى

الفنجاف‌التركى‌‌-1
مـ‌نسيجو‌ضيؽ‌كلكنو‌بنى‌فاتح‌كشكمو‌كالفنجاف‌يصؿ‌قطره‌‌3ناعـ‌مخممى‌المممس،‌فتحاتو‌أقؿ‌مف‌  

يتميز‌بقدرتو‌الكبيرة‌عمى‌امتصاص‌السكائؿ‌كلذا‌يستعمؿ‌فى‌العمميات‌الجراحية‌بدؿ‌..‌سـ‌12-10مف‌
عادة‌استعمالو‌كما‌يستعمؿ‌أيضا‌فى‌الزينة‌كتمميع‌الجمكد‌كطلبء‌القطف‌أحيانا‌كيمكف‌غسمو‌كت عقيمو‌كا 
عداد‌المكحات‌الفنية .‌الخزؼ‌كا 

الزيمككا‌‌‌-2
شكمو‌مخركطى‌منكس‌يشبو‌الفنجاف‌التركى‌كلكنو‌...‌أقؿ‌الأنكاع‌المصرية‌فى‌الجكدةكاسمو‌العممى‌

قميمة‌كيستعمؿ‌فى‌التمميع‌كصناعة‌‌خشف‌المممس‌فتحاتو‌قميمة‌كمركنتو‌كقدرتو‌عمى‌امتصاص‌السكائؿ
.‌الأثاث‌كحشك‌الكسائد‌أحيانا

قرص‌العسؿ‌‌.3
جكدة‌مف‌الفنجاف‌التركى‌كقدرتو‌عمى‌امتصاص‌السكائؿ‌متكسطة‌كشكمو‌كالقرص‌كىك‌أقؿ‌‌

سـ،‌‌5سـ‌أما‌قطره‌فيصؿ‌إلى‌‌2–‌0.5المفمطح‌لكنو‌بنى‌فاتح‌كفتحاتو‌كاسعة‌نسبيا‌يتراكح‌قطرىا‌بيف‌
ة‌فى‌الإستحماـ‌كفى‌صناعة‌المصكغات‌كالمجكىرات‌كالفضيات‌كفى‌تمميع‌الجمكد‌كالأثاث‌يستخدـ‌بكثر

يميو‌الفنجاف‌كيعتبر‌محصكؿ‌اسفنج‌قرص‌العسؿ‌ىك‌أساس‌الإنتاج‌السنكل‌مف‌الإسفنج‌فى‌مصر‌
التركى‌ثـ‌الزيمككا‌

:‌منابت‌الإسفنج‌المصرل
العالـ‌كذلؾ‌لملبءمو‌درجة‌الحرارة‌تعتبر‌منابت‌الإسفنج‌المصرل‌مف‌أجكد‌منابت‌الإسفنج‌فى‌‌

.‌لنمك‌الإسفنج‌كصفاء‌الماء‌كشفافيتو‌كطبيعة‌القاع‌الصخرية‌التى‌ينمك‌عمييا
كمناطؽ‌الإسفنج‌المستغمة‌فى‌مصر‌محصكرة‌بيف‌خطيف‌كىمييف‌يمر‌أكليما‌شرقا‌بأبى‌قير‌

،‌كينمك‌الإسفنج‌فى‌ىذه‌الـ نابط‌عمى‌أعماؽ‌تتراكح‌كثانييا‌بآخر‌نقطة‌فى‌الحدكد‌المصرية‌عند‌السمكـ
متر‌بقميؿ،‌كتمتد‌ىذه‌المنابت‌مف‌قرب‌‌100مترا،‌كقد‌ينمك‌أيضا‌عمىأعماؽ‌أقؿ‌مف‌‌50-1بيف‌

كتقع‌أجكد‌المنابط‌فى‌المناطؽ‌الكاقعة‌بيف‌أبى‌.‌الشاطئ‌حتى‌مسافة‌نحك‌كيمكمتر‌إلى‌داخؿ‌‌البحر
انى‌إلى‌جانب‌ىذه‌المنطقة،‌ركاش‌حتى‌رأس‌الكنايس‌ككذلؾ‌المنطقة‌بيف‌مرسى‌مطركح‌كسيدل‌بر

ينمك‌إسفنج‌أقؿ‌درجة‌عمى‌الساحؿ‌الشرقى‌بيف‌الإسكندرية‌كالعريش‌كما‌ينمك‌نكع‌آخر‌متكسط‌القيمة‌
فى‌البحر‌الأحمر‌
الصفات العامة لمديدان الحمقية .2
:‌المميزات‌العامو

.‌الحيكاف‌ثلبثى‌الطبقة‌الجنينية -1
 .جيا‌إلى‌حمقاتليا‌تجكيؼ‌جسـ‌حقيقى‌كالجسـ‌مقسـ‌داخميا‌كخار -2

 .ذات‌تماثؿ‌جانبى -3
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 .يغطى‌الجسـ‌بجدار‌جسـ‌رقيؽ‌رطب -4

 .ليا‌جياز‌ىضمى‌كامؿ‌يبدأ‌بفتحة‌الفـ‌كيمتد‌بطكؿ‌الجسـ‌كينتيى‌بفتحة‌الإست -5

 .التنفس‌بالإنتشار‌خلبؿ‌طبقة‌البشرة‌فى‌جدار‌الجسـ -6

 .ككرات‌دـ‌أميبية‌لمحيكاف‌جياز‌دكرل‌ذك‌دكرة‌دمكية‌مغمقة‌كيحتكل‌عمى‌بلبزما‌كىيمكجمكبيف‌ذائب -7

يتككف‌الجياز‌العصبى‌مف‌زكج‌مف‌العقد‌المخية‌يتصؿ‌بحبؿ‌عصبى‌كسطى‌بطنى‌المكقع‌يحمؿ‌ -8
 .عقدة‌عصبية‌كتمتد‌منو‌أزكاج‌مف‌الأعصاب‌الجانبية‌فى‌كؿ‌عقمة

 .الجياز‌الإخراجى‌يتككف‌مف‌زكج‌مف‌النفريدات‌فى‌كؿ‌حمقة‌مف‌حمقات‌الجسـ -9

 .الأفراد‌خنثى‌كقد‌تنفصؿ‌الأجناس -10

ػ‌:كتنقسـ‌قبيمة‌الحمقيات‌نسبة‌إلى‌كجكد‌الأشكاؾ‌عمى‌الجسـ‌إلى
:‌صؼ‌قميلبت‌الأشكاؾ(‌1
كىى‌تضـ‌ديداف‌الأرض‌التى‌تعيش‌فى‌التربة‌كأجساـ‌ىذه‌الديداف‌مقسمة‌إلى‌قطع‌عديدة‌‌

تحمؿ‌كؿ‌قطعة‌عدد‌قميؿ‌مف‌الأشكاؾ‌كالرأس‌فييا‌غير‌مميز‌كالديداف‌خناث‌كيكضع‌البيض‌فى‌شرانؽ‌
زىا‌منطقة‌السرج‌كمف‌أمثمتيا‌دكدة‌الأرض‌‌تفر
:‌صؼ‌عديدات‌الأشكاؾ(‌2
تشتمؿ‌ىذه‌الطائفة‌عمى‌الديداف‌الشككية‌كىى‌حمقيات‌بحرية‌بأجساميا‌عقؿ‌عديدة‌كتحمؿ‌‌

العديد‌مف‌الأشكاؾ‌الطكيمة‌كليا‌خياشيـ‌كرأس‌أكثر‌تميزا‌يحمؿ‌أعينا‌كلكامس‌كأعضاء‌حسية‌كليس‌ليا‌
فصلبف‌كلعديدات‌الأشكاؾ‌عدة‌طرؽ‌لممعيشة‌كلذا‌تظير‌بيا‌تحكرات‌تركيبية‌سرج‌كالجنساف‌عادة‌مف

تتلبءـ‌بيا‌مع‌طرؽ‌معيشتيا‌كتكجد‌منيا‌أنكاع‌طميقة‌متجكلة‌كأنكاع‌ساكنة‌تعيش‌داخؿ‌أنابيب‌أك‌
كىذه‌المجمكعة‌ليست‌ليا‌أىمية‌مف‌الناحية‌(‌Neriesالنيريس‌)‌جحكر‌كمف‌أمثمتيا‌دكرة‌الرمؿ‌

لف‌نتعرض‌ليا‌‌الزراعية‌لذلؾ
:‌صؼ‌العمقيات(‌3
كىى‌تضـ‌أنكاع‌العمؽ‌التى‌تعيش‌فى‌الماء‌العذب‌أك‌مياة‌البحر‌أك‌عمى‌اليابسة‌كقد‌تككف‌حرة‌‌

أك‌تعيش‌كطفيميات‌خارجية‌كليس‌ليا‌أشكاؾ‌كأجساميا‌ممكنة‌كمفمطحة‌إلى‌حدما‌كتتككف‌مف‌عدد‌ثابت‌
قات‌ثانكية‌كليا‌رأس‌مختزؿ‌لايحمؿ‌لكامس‌كبيا‌مف‌العقؿ‌القميمة‌نسبيا‌كالمقسمة‌مف‌الخارج‌إلى‌حؿ

.‌ممصات‌عند‌نيايتيا‌للئلتصاؽ‌كالحركة‌كالجنساف‌منفصلبف‌كمف‌أمثمتيا‌العمؽ‌الطبى
:‌الديداف‌الحمقية‌كالتربة‌الزراعية

ػ‌:تنتمى‌معظـ‌حمقيات‌التربة‌إلى‌رتبة‌قميمة‌الأشكاؾ‌التى‌يتبعيا‌مجمكعتاف‌
:‌ديداف‌الأرض‌الغير‌حقيقية(‌1)
سـ‌كلكنيا‌الذل‌يميؿ‌غالبا‌لمبياض‌كىى‌‌‌15–‌5كالتى‌تتميز‌بصغر‌حجميا‌الذل‌يتراكح‌مابيف‌‌

تكجد‌فى‌طبقات‌التربة‌السطحية‌أك‌قد‌تتعمؽ‌حتى‌مستكل‌جذكر‌النباتات‌كلذلؾ‌فيى‌قميلب‌ماتككف‌
ئية‌أك‌فى‌أنفاؽ‌أك‌حفر‌فى‌التربة‌كىى‌لاتنتشر‌فى‌الأراضى‌الثقيمة‌التى‌لاتحتكل‌عمى‌فراغات‌ىكا

‌لتنفسيا‌كيعتبر‌عامؿ‌الرطكبة‌أساسى‌لنشاطيا‌لذلؾ‌فيى‌ الأراضى‌الغدقة‌لعدـ‌تكافر‌الأكسيجيف‌اللبزـ
.‌لاتكجد‌فى‌الأراضى‌الرممية‌حيث‌تتعرض‌لمجفاؼ
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كتتغذل‌ىذه‌الديداف‌أساسا‌عمى‌المخمفات‌النباتية‌التى‌لـ‌تتحمؿ‌بعد‌كذلؾ‌بأف‌تفرز‌مف‌غددىا‌‌
يا‌يرطب‌الغذاء‌كيحممو‌مبدئيا‌ثـ‌تتـ‌مرحمة‌ىضـ‌كتحميؿ‌الغذاء‌فى‌القناة‌اليضمية‌المعابية‌أفرازا‌قمك

كىى‌تساىـ‌بذلؾ‌فى‌تككيف‌مكاد‌دبالية‌فى‌التربة‌كما‌أنيا‌تزدرد‌التربة‌أثناء‌تجكاليا‌كما‌تفعؿ‌ديداف‌
عذارل‌‌الأرض‌الحقيقية‌كمف‌صفات‌الديداف‌قدرتيا‌الغذائية‌عمى‌بعض‌حيكانات‌التربة‌الأخرل‌مثؿ

كبيض‌الحشرات‌كديداف‌النيماتكدا‌كىى‌تمعب‌دكرا‌ىاما‌فى‌المقاكمة‌البيكلكجية‌لمنيماتكدا‌حيث‌تبيف‌أف‌
كثيرا‌مف‌أنكاع‌النيماتكدا‌المتطفمة‌عمى‌النبات‌يقؿ‌نشاطيا‌كتشؿ‌حركتيا‌بفعؿ‌إفرازات‌الحمقيات‌القمكية‌

.‌كالتى‌تستسيغ‌ديداف‌النيماتكدا‌بصفة‌خاصة‌كغذاء‌ليا
:‌ديداف‌الأرض‌الحقيقية‌(2)
كالتى‌تتميز‌معظميا‌بكبر‌حجميا‌كلكنيا‌القاتـ‌كقد‌عرؼ‌أىمية‌الديداف‌بالنسبة‌لخصكبة‌التربة‌‌

منذ‌أكائؿ‌القرف‌التاسع‌عشر‌كمعظـ‌أنكاع‌ىذه‌الديداف‌مف‌الحفارات‌أك‌ذات‌القدرة‌عمى‌عمؿ‌أنفاؽ‌
ادرا‌كأثناء‌الميؿ‌أك‌عند‌التزاكج‌أك‌عقب‌سـ‌كالتى‌لاتياجر‌مف‌أنفاقيا‌إلا‌ف‌50-30أرضية‌أكثر‌مف‌

.‌الأمطار‌الغزيرة‌أك‌عند‌قمقمة‌التربة‌بالحفر‌الكبيرة‌التى‌تسببيا‌بعض‌القكارض
كغذاء‌ىذه‌الحيكانات‌يختمؼ‌باختلبؼ‌الأنكاع‌فمنيا‌مايتغذل‌عمى‌المكاد‌الكاممة‌التحمؿ‌كمنيا‌‌

ما‌تشترؾ‌جميعيا‌فى‌أنو‌أثناء‌تغذيتيا‌تزدرد‌التربة‌مايتغذل‌عمى‌البقايا‌النباتية‌التى‌لـ‌تتحمؿ‌بعد‌كعمك
فتعمؿ‌بذلؾ‌عمى‌خمط‌المكاد‌العضكية‌بالمكاد‌المعدنية‌كىذه‌الأخيرة‌أثناء‌مركرىا‌بقناة‌الحيكاف‌اليضمية‌
يحدث‌ليا‌تغير‌كيماكل‌إلى‌جانب‌التحمؿ‌الميكانيكى‌كيتككف‌عف‌ذلؾ‌مكاد‌دبالية‌معقدة‌ذات‌أىمية‌فى‌

نبات‌الغذائية،‌كفى‌الأنكاع‌التى‌تتغذل‌تغذية‌رمية‌تبتمع‌غذائيا‌بعض‌ميكركبات‌التربة‌تثبيت‌مصادر‌اؿ
مثؿ‌البكتريا‌كالفطريات‌كالطحالب‌كالآكليات‌كيتأثر‌منيا‌عدد‌قميؿ‌أثناء‌عممية‌اليضـ‌كتخرج‌بذلؾ‌مع‌

عمى‌الصفات‌أما‌دكر‌ديداف‌الأرض‌فى‌التأثير‌.‌‌طرح‌الديداف‌فتجد‌كسطا‌مناسبا‌لتكاثرىا‌كنشاطيا
نتيجة‌لطرح‌الديداف‌كىذه‌الكتؿ‌‌Crumbsالطبيعية‌لمتربة‌فيتمثؿ‌فى‌تجمع‌حبيبات‌التربة‌فى‌كتؿ‌

.‌تساعد‌عمى‌احتفاظ‌التربة‌أكثر‌بسعتيا‌المائية
كما‌أف‌عممية‌قمب‌قشرة‌التربة‌إلى‌السطح‌ماىى‌إلا‌عممية‌حرث‌ليا‌أىميتيا‌مف‌ناحية‌تيكية‌‌

الديداف‌الغنى‌بالمكاد‌العضكية‌كالمعدنية‌كما‌أف‌الحفر‌كالأنفاؽ‌تؤدل‌إلى‌‌التربة‌كخمط‌حبيباتيا‌بطرح
إحداث‌ممرات‌لمركر‌الماء‌كاليكاء‌كافساح‌مجاؿ‌لنمك‌جذكر‌النباتات‌كما‌يساعد‌ذلؾ‌عمى‌تشجيع‌

‌بدكرىا‌كمخازف‌لبعض‌المركبات‌الآزكتية‌مثؿ‌مادة‌ بكتريا‌التأزت‌فى‌أداء‌كظيفتيا‌كىذه‌الديداف‌تقكـ
.‌كالتى‌عند‌تحمميا‌بعد‌مكت‌ىذه‌الديداف‌تضيؼ‌لمتربة‌مصدرا‌غذائيا‌ىاما‌لمنبات‌Purineيكريف‌الب
كالطبقة‌السطحية‌لمتربة‌ىى‌أكثر‌طبقات‌التربة‌تأثرا‌بفعؿ‌ىذه‌الديداف‌فتصبح‌أكثر‌تفككا‌مما‌‌

كأملبح‌‌يساعد‌عمى‌زيادة‌حجـ‌ىذه‌الطبقات‌كما‌تزداد‌فى‌ىذه‌التربة‌نسبة‌ثانى‌أكسيد‌الكربكف
‌التى‌تتخمؼ‌فى‌التربة‌نتيجة‌لتحمؿ‌بقايا‌النباتات‌كمف‌ىنا‌كاف‌ليذه‌الديداف‌دكرا‌فى‌التعادؿ‌ الكالسيكـ

.‌الكيماكل
كقد‌تككف‌كثرة‌ديداف‌الأرض‌الحقيقية‌فى‌التربة‌أمر‌غير‌مرغكب‌فيو‌لما‌تحدثو‌مف‌أضرار‌‌

:‌أىميا
.‌تشكيو‌الملبعب‌كالمسطحات‌الخضراء‌بكثرة‌المقذكفات (1)
 .تسبب‌فقد‌فى‌مياة‌الرل‌لكثرة‌الإنفاؽ (2)
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فى‌الأراضى‌المنحدرة‌تساعد‌كثرة‌المقذكفات‌كالتفكيؾ‌عمى‌تعرية‌التربة‌بأزاحتيا‌بمثاة‌الأمطار‌ (3)
.‌كالرياح

: الحركة -3. 
ىى‌مدل‌قدرة‌الكائف‌الحى‌عمى‌الإنتقاؿ‌مف‌مكاف‌إلى‌آخر‌فى‌الكسط‌الذل‌يعيش‌فيو‌رغـ‌أنو‌فى‌

ا‌قد‌تنعدـ‌ىذه‌الخاصية‌نظرا‌لأف‌مثؿ‌ىذه‌الحيكانات‌رغـ‌تمتعيا‌بالحياة‌تككف‌حالة‌الحيكانات‌الدني
.‌مثبتة‌فى‌مكانيا‌بحكـ‌طبيعة‌حياتيا

(‌‌الأيض)عمميات‌التحكؿ‌الغذائى‌‌-2
تجرل‌داخؿ‌أجساـ‌الكائنات‌الحية‌مجمكعة‌مف‌العمميات‌البيكلكجية‌تعرؼ‌فى‌مجمكعيا‌بالأيض‌

،‌كتحكيمو‌إلى‌مستخمصات‌سائمة‌تمتص‌خلبؿ‌digestionثـ‌ىضمو‌‌،ingestionتبدأ‌بتناكؿ‌الطعاـ‌
‌بتكصيميا‌إلى‌خلبيا‌الجسـ‌كىناؾ‌تتـ‌عممية‌التمثيؿ‌الغذائى‌ خملبت‌الأمعاء‌لتصؿ‌إلى‌الدـ‌الذل‌يقكـ

Metabolismالتى‌تتمثؿ‌فى‌عمميتيف‌أساسيتيف‌ىامتيف‌ىما‌البناء‌..‌فى‌البركتكبلبزـ‌Anabolism‌،
،‌أما‌بقايا‌اليضـ‌المكجكدة‌داخؿ‌الأمعاء‌التى‌تعرؼ‌حينئذ‌بالبراز‌Catabolismكاليدـ‌

:‌الإخراج.3
ينتج‌عف‌عممية‌التنفس‌نفايات‌ضارة‌بالجسـ‌مثؿ‌ثانى‌أكسيد‌الكربكف‌كيتخمص‌الجسـ‌منيا‌فيما‌
يعرؼ‌بالإخراج‌الكربكنى‌،‌بينما‌ينتج‌عف‌عمميات‌اليدـ‌نفايات‌نتركجينية‌كىى‌أيضا‌مكاد‌سامة‌ليذا‌
يتخمص‌الجسـ‌منيا‌أيضا‌أكلا‌بأكؿ‌بطردىا‌خلبؿ‌عممية‌تعرؼ‌بالإخراج‌النتركجينى‌،‌كعممية‌التبرز‌

تعنى‌التخمص‌مف‌بقايا‌اليضـ‌
:‌التكاثر‌-4
قصد‌بالتكاثر‌قدرة‌الحيكاف‌عمى‌تككيف‌أفراد‌جديدة‌تشبيو‌بغرض‌حفظ‌النكع‌مف‌الإنقراض‌كىذه‌‌

كتتـ‌عممية‌التكاثر‌بطريقتيف‌...‌نات‌الحية‌بكجو‌عاـالقدرة‌تعتبر‌خاصية‌فريدة‌تختص‌بيا‌الكائ
 .أساسيتيف‌ىما‌التكاثر‌الجنسى‌أك‌التكاثر‌اللبجنسى
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