
ًَٕرط اعبثّ ايزحبٌ رغزّٚ انُجبد ٔاداسرٓب نطلاة انفشلّ انضبنضّ ثشَبيظ الأَزبط 

" اخزٛبس٘"انُجبرٙ 
اعبثّ انغؤال الأٔل 

:- انؼٕايم انزٙ رؤصش ػهٙ اخزلاف انزشكٛت انكًٛبٔ٘ نهُجبد ٔيحزٕاِ يٍ انؼُبطش انغزائّٛ ْٙ ( أ

ػٕايم يزؼهمّ ثبنُجبد يضم   (1

 َٕع انُجبد -1

ػًش انُجبد  -2

انغؼّ انزجبدنّٛ الإَّٔٚٛ نهغزٔس  -3

انزشكٛت انٕساصٙ نهُجبد  -4

انشٚبػ ............. انحشاسِ -انؼٕايم انًُبخّٛ انًحٛطّ ثبنُجبد يضم انؼٕء -5

 ػٕايم يزؼهمّ ثبنزشثّ يضم  (2

 دسعّ رٛغش انؼُبطش انغزائّٛ ثبنزشثّ -1

سلى حًٕػّ ٔلهّٕٚ انزشثّ  -2

ِ يحزٕ٘ الأسع يٍ انًبدِ انؼؼٕ٘ -3

يحزٕ٘ الأسع يٍ انشؽٕثّ  -4

يحزٕ٘ الأسع يٍ كشثَٕبد انكبنغٕٛو  -5

صى ٚزى انكلاو ثبخزظبس ػٍ أحذ ْزِ انؼٕايم 

  ْٙ انضساػّ فٙ أ٘ ٔعؾ ًَٕ غٛش الأسع: انًضاسع انظُبػٛخ ( ة
َٕػبٌ اعبعٛبٌ ًْب  إَٔاع انًضاسع انظُبػّٛ رُمغى انٙ 

يضاسع ٔعؾ انًُٕ عبئم يضم انًضاسع انًبئّٛ  ( أ

 صاسع انٕعؾ انحجٛجٙ ٔرُمغى انٙ و( ة
 يضاسع ٔعؾ انزجبدل -4يضاسع انًؼهمبد        -3يضاسع انحظٙ    -2يضاسع سيهّٛ   -1

يًٛضاد انًضاسع انًبئّٛ  
 .عٕٓنّ َضع انُجبد ثكبيم يغًٕػّ انغزس٘

 .عٕٓنّ رزجغ ًَٕ انًغًٕع انغزس٘

. عٕٓنّ البيّ انًضسػّ

ػٕٛة انًضاسع انًبئّٛ 

ايبد ٔنهزغهت ػهٙ رنك رٕػغ دػبيبد طُبػّٛ ٔٚضجذ ثٓب انُجبد رحزبط انٙ دع -1

رحزبط انٙ رّٕٓٚ ٔنهزغهت ػهٙ رنك رٕػغ يٕارٛش رّٕٓٚ داخم انًضسػّ أٔ ٚزى رمهٛت انًضسػّ يٍ  -2

 .ٔلذ لأخش 

 عٕٓنّ ًَٕ انطحبنت ٔانفطشٚبد ٔنهزغهت ػهٙ رنك ٚزى رغٛٛش انًحهٕل يٍ ٔلذ لاخش -3

ة ػهٙ رنك لاثذ يٍ انًزبثؼّ انًغزًشِ ٔاثؼبد انُجبد انًظبة يٍ عٕٓنّ اَزشبس الأيشاع ٔنهزغم -4

 .انًضسػّ

 .رغٛش رشكٛض انؼُبطش داخم انًضسػّ َزٛغّ انجخش ٔنهزغهت ػهٙ رنك ٚزى رضٔٚذ انًحهٕل يٍ ٔلذ لاخش -5

يظبدس ػؼّٕٚ   ٔيظبدس يؼذَّٛ    انُٛزشٔعٍٛ( ط

انظٕس انزٙ ٚزٕاعذ ػهٛٓب انؼُظش فٙ انزشثّ 

يضجذ  -ليزجبد -رائت

حٛش ٕٚعذ انُٛزشٔعٍٛ فٙ طٕسِ َزشاد ٔايَٕٛب (انًزجبدل + انزائت) انظٕسِ انزٙ ًٚزض ػهٛٓب 

ل ٚذخم فٙ ركٍٕٚ عض٘ انكهٕسفٙ ٔظٛفّ

اطفشاس الأٔساق انًغُّ يٍ انُجبد  ػشع

يظبدس ػؼّٕٚ   ٔيظبدس يؼذَّٛ ػهٙ طٕسِ يؼبدٌ أنّٛ أٔ صبَّٕٚ انًبغُغٕٛو 

انؼُظش فٙ انزشثّ  انظٕس انزٙ ٚزٕاعذ ػهٛٓب

يضجذ  -يزجبدل -رائت

Mgحٛش ًٚزض ػهٙ طٕسِ كبرٌٕٛ (انزائت ٔ انًزجبدل ) انظٕسِ انزٙ ًٚزض ػهٛٓب 
2+

 

ٚذخم فٙ ركٍٕٚ عض٘ انكهٕسفٛم  ٔظٛفّ

رجشلش الأٔساق انًغُّ نهُجبد  ػشع

 اعبثّ انغؤال انضبَٙ

انششٔؽ انٕاعت رٕافشْب فٙ انًحهٕل انًغز٘ ْٙ   ( أ



 ئت ٔانًٕاد انغبيّخبل يٍ انشٕا( 1

PH-  ٍ7-6انًحهٕل ٚزشأػ ي 

ط .ع 1-0.5انؼغؾ الأعًٕصٖ نهًحهٕل ٚزشأػ يٍ  -

 حغى انًحهٕل ٚلائى انُجبد انُبيٙ -

 رشكٛض انًحهٕل انًغز٘ ٚزلائى يغ يؼذل الأيزظبص نهؼُبطش ثٕاعطّ انُجبد -

حٛبرّ فٙ غٛبثّ ٔارا انؼُظش انؼشٔس٘ ْٕ رنك انؼُظش انز٘ لا ٚغزطٛغ انُجبد أٌ ًُٕٚ ٔٚكًم دٔسِ  ( ة

اَخفغ رظٓش ػهٙ انُجبد اػشاع َمض 

انششٔؽ انٕاعت رٕافشْب فّٛ  

لا ٚغزطٛغ انُجبد أٌ ٚكًم دٔسِ حٛبرّ فٙ غٛبثّ  (1

ارا اَخفغ رظٓش ػهٙ انُجبد اػشاع َمض  (2

 لا ٚحم يحهّ ػُظش اخش (3

. عجك انحم فٙ ًَٕرط اعبثّ شؼجّ انضساػّ ٔانزشثّٛ اَظش رنك( ط

 

( ٚغٛت انطبنت ػٍ َمطزٍٛ فمؾ يٍ انضلاس َمبؽ)   صبنشانغؤال الاعبثّ 

 انحذٚذانؼُظش  انًغئٕل ػٍ ْزِ انظبْشِ ػُظش ( أ 

اعجبة حذٔصٓب 
 Lime induced chlorosisٚعذ أْ الاسامٝ اٌغ١ٕخ فٝ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٠ىضش ثٙب أػشاك ٔمـ اٌؾذ٠ذ 

٠HCOؼزجش رشو١ض 
-
صاد ػب١ٌخ فٝ ؽبٌخ الأسامٝ اٌغ١ش٠خ ٔز١غخ فٝ اٌّؾٍٛي الأسمٝ ٚاٌزٜ ٠زٛاعذ ثزشوٟ 3

ٌزفبػً وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِغ صبٔٝ أوغ١ذ اٌىشثْٛ دٚس وج١ش فٝ ؽذٚس ظب٘شح الاففشاس ؽ١ش ٠ٕزظ ػٓ ص٠بدح 
إٌغ١ظ إٌجبرٝ ٚثبٌزبٌٝ رشع١ت ٌٍؾذ٠ذ  فٝ عزٚس إٌجبد ٚػذَ أزمبٌخ  pHاِزقبفٙب ثٛاعطخ اٌغزٚس اسرفبع فٝ 

. ِٓ إٌجبد اٌٝ لأعضاء اٌؼ١ٍب
ٚ٘زح الأػشاك لا رظٙش فٝ ٚعٛد ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ ِّب ٠ؤوذ أْ أ٠ْٛ اٌىشثٛٔبد ٘ٛ اٌزٜ ٠مَٛ 

ثزم١١ذ أ٠ْٛ اٌؾذ٠ذ فٝ اٌغزٚس ٠ٚمًٍ ِٓ لذسرخ ػٍٝ الأزمبي 

ٔظٛفزٍٛ يٍ ٔظبئف انؼُظش 

اٌّؾزًّ أْ ٌخ ػلالخ ثبلأض٠ُ اٌّىْٛ ٠غبُ٘ فٟ رى٠ٛٓ عضئ اٌىٍٛسٚف١ً ثطش٠مخ غ١ش ِجبؽشح ؽ١ش أٔٗ ِٓ  -1

ٌٗ .

. ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌىٍٟ فٟ رى٠ٛٓ  اٌقجغخ اٌخنشاء % ٠1غبُ٘  -2

أٚ أٞ ٚظ١فز١ٓ اخشر١ٓ 

ػشػٍٛ يٍ أػشاع َمظّ 

. اففشاء ث١ٓ اٌؼشٚق أٚ ػبَ ٠ظٙش أٚلا ػٍٟ الأٚاسق اٌؾذ٠ضخ فٙٛ ػٕقش غ١ش ِزؾشن  -1

. إٌمـرزؾٛي اٌٛسلخ اٌٟ اٌٍْٛ الأثـ١ل ثض٠بدح  -2

اٚ اٞ ػشم١ٓ غ١شّ٘ب 

  :ٔنهٕلبٚخ يٍ َمض انحذٚذ ٚزجغ الارٙ

  FeEDDHAامبفخ اٌّشوجبد اٌّخٍج١خ ِضً  -1

 FeSO4ِٓ % 0.5٘ىزبس أٚ / ٌزش  1000 -500ثّؼذي   FeEDTA%  0.05اٌشػ ٔقف ؽٙشٞ ثّؾٍٛي 

. ِغ امبفخ ثؼل اٌّٛاد إٌبؽشح 

عشح لاِذاد إٌجبد ثبٌؾذ٠ذ ِغ رغط١خ اٌغطؼ اٌّفزٛػ فٟ عضع اٌؼ FeSO4لذ رضجذ وجغٛلاد رؾزٛٞ ػٍٟ   -2

ِٓ ٘زا اٌغضع ؽزٟ لا رزؼشك الاؽغبس ٌلافبثـخ ٌٚزٌه فبٔٗ لذ ٠فنً ؽمٓ اٌؾغشح ثىجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص ٚلذ 

Feٚرؾ٠ًٛ اٌؾذ٠ذ ِٓ  pHرشػ الاؽغبس ثأؽّبك مؼ١فخ ِضً ؽبِل اٌغزش٠ه ٌخفل اٌـ 
3+

Feاٌٟ    
2+

 .

 

٠ٚزوش ( ١ٌِٛجذ١َٔٛ –ثٛسْٚ  -صٔه -ٔؾبط -ِٕغ١ٕض -ؽذ٠ذ ) ِٓ اٌؼٕبفش اٌقغشٞ ٠خزبس اٌطبٌت ػٕقش٠ٓ( ة 

. أُ٘ ٚظبئفُٙ ٚاػشاك ٔمقُٙ ٚاٌزشو١ض اٌؾشط ٌُٙ فٟ إٌجبد ٚو١ف١ٗ اٌٛلب٠ٗ ِٓ ؽذٚس إٌمـ

(  ط

ػُظش انضَك   -1

:- أْى ٔظبئف انضَك

. ٚأض٠ّبد اخشٞ  Carboxypeptidaseالا١ٌىٛفٛعفبر١ض ٚاٌـ  -٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ وؾٛي د١ٙ٠ذسٚع١ٕ١ض  -1

.  مشٚسٞ ٌزخ١ٍك الأوغ١ٓ ػٓ هش٠ك اٌزأص١ش ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌؾّل الأ١ِٕٝ رشثزٛفبْ -2

. ؽغُ ٚؽىً اٌخلا٠ب  ٠ٚIAAزٛلف ػٍٟ  Cلذ ٠ؾغغ رى٠ٛٓ اٌغ١زٛوشَٚ  -3

. ٠ؤصش فٟ ِمذسح إٌجبد ػٍٟ الاؽزفبظ ثبٌشهٛثخ  -4

ػُظش انًٕنٛجذَٕٛو  -2

: وأْى ٔظبئف انًٕنجٛذَٙ



ف١ٍؼت الأٔض٠ُ   ٠Nitrate reductase & Nitrogenaseذخً فٟ رى٠ٛٓ أٔض٠ّٝ  -1

ث١ّٕب ٠ٍؼت الاخش دٚسا فٟ .. الأٚي دٚس ٘بِب فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثبٌؼمذ اٌغزس٠خ 

اخزضاي إٌزشاد 

وّب ٠ؤصش ػٍٟ .. ٌخ دٚس فٟ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٌزأص١شح ػٍٟ ِغز٠ٛبد اٌىٍٛسٚف١ً  -2

. اد رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ

ػُظش انجٕسٌٔ  -3

 :ٔظبئف انجٕسٌٔ أْى

٠زؾبثـٗ ِغ اٌفٛعفٛس ؽ١ش أٔٗ ٠زفبػً ِغ ِغب١ِغ ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌّٛعٛدح فٟ اٌغىش٠بد ٚ اٌىؾٛي  .1

.  ِىٛٔبً اعزشاد ؽّل اٌجٛس٠ه 

ٚاٌزٝ رض٠ذ ِٓ صجبد اٌغؾبء اٌجلاصِٝ ِؾبثـٙب فٟ رٌه اٌىبٌغ١َٛ فٟ  Polyhydroxy ٠ىْٛ ِشوجبد .2

. ثبمبفخ اٌجٛسْٚ Better Pitٚظ١فزخ ٚػٍٟ رٌه ٠ّىٓ ِمبِٚخ ِشك 

ٌخ دٚس ٘بَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ اٌض٘شٞ ؽ١ش ٠ؤدٞ ٚعٛدح اٌٝ ّٔٛ ؽجٛة اٌٍمبػ ػٍٟ ا١ٌّغُ  ٚؽذٚس  .3

 .ح ػٍٟ عزٚس اٌجم١ٌٛبدٚلذ لا رزىْٛ اٌؼمذ اٌجىز١شٞ .الارؾبد اٌغب١ِطٟ 

٠ٍؼت اٌجٛسْٚ دٚسا فٟ أمغبَ ٚرطٛس اٌخلا٠ب ٚفٟ غ١بثـخ لا ٠ؾذس أمغبَ اٌخلا٠ب ٠ٚقجؼ إٌجبد  .4

ِزمضِب وّب ٠ؤدٜ ٔمقٗ ٌّٛد اٌمّخ إٌب١ِخ ؽ١ش رضداد الأٚوغ١ٕبد ٚاٌف١ٕٛلاد ثبٌمّخ إٌب١ِخ ِّب ٠ؤدٜ 

 .اٌٝ ِٛرٙب ِؾبثٙب فٝ رٌه ٌٍىبٌغ١َٛ

وّب أٔٗ ٠ٍؼت دٚسا فٟ اخزضاي إٌزشاد  RNA فٟ رى٠ٛٓ الأؽّبك الأ١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ ٠ذخً اٌجٛسْٚ   .5

الأ١ٕ١ِخ  فبٌٕجبربد اٌزٝ رؼبٔٝ ِٓ ٔمـ اٌجٛسْٚ ٠ىْٛ اٌزشو١ض إٌزشاد ِشرفغ فٟ  ٚرى٠ٛٓ الأؽّبك

 .أٔغغزٙب

٠ؾغغ أزمبي اٌغىش فٟ إٌجبد  -6

 

ػُظش انُحبط -4

انُحبط  ٔظبئف أْى

.  ِٕٗ ٠شرجو ثبٌجلاعز١ذاد%  Chloroplast  ٚ70ٌـ ٠زٛاعذ ثىضشح فٟ ا .1

٠ٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ صجبد اٌىٍٛسٚف١ً ٚ اٌّٛاد اٌٍّٛٔٗ ٌلأٔغغخ إٌجبر١خ الا أْ هج١ؼخ ٘زا اٌذٚس رؾزبط  .2

 .اٌٝ ِض٠ذ ِٓ اٌذساعخ 

٠ذخً فٟ رفبػلاد الأوغذح ٚ الاخزضاي ٌزغ١ش رىبفؤح   .3

ٚأض٠ُ   ٠Plastocyaminبد اٌزّض١ً اٌنٛئٟ وّىْٛ ًٌ ٠ؾزشن فٟ الأزمبي الاٌىزشٟٚٔ خلاي ػًّ -4 

 . الأعىٛسث١ه أٚوغ١ذ٠ض ٚ اٌغ١زٛوشَٚ أوغ١ذ٠ض ٚ الأض٠ّبد الأخشٜ 

 . ٚعٛدٖ ثى١ّخ وبف١خ ٠ؾذ ِٓ ع١ّخ اٌؼٕبفش اٌقغشٜ ِضً اٌضٔه ٚ إٌّغ١ٕض  .4

 . O2الأٔض٠ّبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ إٌؾبط ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اخزضاي رسرٟ  .5

         O ؽٛي اٌٝ رذH2O2 

     O2 │     

O                  ٌٝرزؾٛي اOH
-

 

ٌخ دٚس فٟ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد ؽ١ش رضداد اعزغبثـخ إٌجبد لاِزقبؿ إٌؾبط ػٕذ رٛافش الأ١َِٔٛٛ ٚ  .6

 . الأؽّبك الأ١ٕ١ِخ 

لًٍ ِٓ اٌزجٓ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ إٌؾبط ٚرى٠ٛٓ اٌغٕبثـً ٚدسعخ اِزلائٙب ؽ١ش  أْ ص٠بدح أٚ رٛافش إٌؾبط د -8

. ٚرض٠ذ اٌؾجٛة ِمبسٔٗ ثؼذَ امبفزخ 

 

 (ٚغٛت انطبنت ػٍ َمطزٍٛ فمؾ يٍ انضلاس َمبؽ)     انغؤال انشاثغاعبثّ 

 

: أْى ٔظبئف انغشبء انخهٕ٘ (1

اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍخ١ٍخ  -1

رٕظ١ُ دخٛي ٚخشٚط اٌّٛاد اٌزائجخ  -2

عبٔج١ٗ  ٠ؾذس ٔٛع ِٓ اٌزذط اٌىٙشو١ّبٚٞ ػٍٝ -3

رٛعذ ثٗ ثؼل الإٔض٠ّبد اٌّخزٍفخ  -4

 



انزظٕساد انزٙ ٔػؼذ نزشكٛت انغشبء انجلاصيٙ  

ٕٚعذ رظٕساٌ نزشكٛت انغشبء انجلاصيٙ 

( يغ انشعى) انزظٕس انًُٕرعٙ  -1

فٟ فٛسٖ هجمٗ ِضدٚعٗ ِٓ اٌفٛعف١ٌٛجذ ٠غٍفٙب هجمٗ  1:1ٚثشٚر١ٓ ثٕغجٗ ( د٘ٓ)٠زىْٛ اٌغؾبء ِٓ فٛعف١ٌٛجذ 

ٚرزمبثً ( غ١ش لطجٟ)ٚٔٙب٠ٗ اٚ ر٠ً وبسٖ ٌٍّبء ( لطجٟ) ٚالأؽّبك اٌذ١ٕ٘ٗ ٌٙب هشفبْ هشف ِؾت ٌٍّبء ثشٚر١ٓ 

ٔٙب٠ٗ الأؽّبك اٌذ١ٕ٘ٗ اٌىبس٘ٗ ٌٍّبء داخً اٌغؾبء فزّٕغ ِشٚس اٞ ِشوجبد لطج١ٗ ِٓ ِبء ٚرائجبد ٚا٠ٛٔبد غ١ش 

ص٠ذ ِٓ فلاثٗ اٌغؾبء ٚثزٌه ٠ؼًّ ٘زا ػن٠ٛٗ ث١ّٕب اٌؾٛاف اٌخبسع١ٗ ٌطجمبد اٌذ٘ٓ رغطٟ ثطجمٗ ثشٚر١ٓ فذ

اٌغؾبء وؾبعض ع١ذ 

اٌغؾبء اٌجلاصِٟ ٠غّؼ ثّشٚس اٞ ِشوت ٠شرجو ثبٌذ٘ٓ ٠ٚضداد ٔفبر٠زٙب ثمٍٗ اٌمطج١ٗ *

لا ٠غّؼ اٌغؾبء ثّشٚس اٌغض٠ئبد اٌىج١شٖ هبٌّب ٚعذد ِٕفشدٖ فلاثذ ِٓ ٚعٛد ؽبًِ *

ِٕفشدٖ فلاثذ ِٓ ٚعٛد ؽبًِ  الأ٠ٛٔبد اٌزائجٗ لا رخزشق اٌغؾبء هبٌّب ٚعذد ثؾبٌٗ*

 (يغ انشعى)       رظٕس عبرغش -2

هٝ ثطجمزٝ ثشٚر١ٓ ؽ١ش ٠ٛعذ اٌجشٚر١ٓ فٟ رىزلاد ظب٘ش٠خ أٚ خبسع١خ ؽدٚعخ لا دصأػزمذ أْ هجمخ اٌذ٘ٓ  اٌُ

أٚ ٠ٛعذ ِٕغّغبً فٟ هجمخ اٌذ٘ٓ اٌّضٚدٚعخ ِىٛٔبً اٌجشٚر١ٓ  extrinsic proteineػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ 

 ٚرؼًّ هجمخ اٌجشٚر١ٓ ومٕبح رغّؼ ثّشٚس اٌّبء ٚاٌزائجبد Intrinsic- proteneاٌذاخٍٝ 

 

انُظشٚبد انًفغشِ نلأيزظبص انغٛش َشؾ ( 2

 الاػزشاع انغزسٖ -1

 انزذفك انكزهٗ -2

 الاَزشبس انحش -3

 َظشٚخ انغٓذ انكٓشثٗ أٔ صبَٙ أكغٛذ انكشثٌٕ -4

 َظشٚخ انزجبدل ثبنزلايظ -5

انُظشٚبد ٔٚششحٓب ثبنزفظٛم  ٚخزبس انطبنت احذ ْزِ

( يغ انشعى) يٛكبَٛكّٛ رُشٛؾ انحبيم 

اٌزٜ ٠زفبػً ِؼٗ أض٠ُ اٌفٛعفٛو١ٕ١ض ػٍٝ اٌغطؼ  ATPرمَٛ ا١ٌّزبوٛٔذس٠ب خلاي ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ثزخ١ٍك اٌـ  -

. فٛعفبد غ١ش ػن٠ٛخ+  ADPاٌذاٌخٝ ٌٍغؾبء ف١ؾٌٛٗ إٌٟ 

ٌغ١ش ػن٠ٛخ إٌٟ اٌؾبًِ ٔؾو ٠طٍك ػ١ٍٗ اٌؾبًِ اٌّفغفش ٠زؾٛي  اٌؾبًِ اٌخبًِ ثبرؾبدٖ ِغ اٌفٛعفبد ا -2

ٚاٌزٜ ٠زؾشن خلاي اٌغؾبء إٌٟ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ١ٌشرجو ِغ الأ٠ْٛ ِىٛٔب ِؼمذاً ِٓ اٌؾبًِ إٌؾو ٚالأ٠ْٛ 

٠زؾشن ِؼمذ اٌؾبًِ ٚالأ٠ْٛ خلاي اٌغؾبء إٌٟ اٌغطؼ اٌذاخٍٝ ١ٌزفبػً ِغ أٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌزٜ ٠مَٛ ثفقً  -3

غ١ش ) اٌفٛعفبد اٌغ١ش ػن٠ٛخ ِٓ ِؼمذ الأ٠ْٛ ٚاٌؾبًِ إٌؾو ٚثبٌزبٌٝ ٠زؾٛي اٌؾبًِ إٌٟ ؽبٌخ خّٛي أ٠ٛٔبد 

. غ١ش لبدس ػٍٝ الإسرجبه ثبلأ٠ْٛ اٌزٜ ٠ٕفشد ػٓ اٌؾبًِ ٠ٚزشاوُ فٟ اٌخ١ٍخ( ِفغفشح

ٚرؼٛد اٌذٚسح ٠زؾٛي اٌؾبًِ اٌخبًِ ثٛاعو أٔض٠ُ اٌفٛعفٛو١ٕ١ض إٌٟ ؽبًِ ٔؾو ثبرؾبدٖ ِغ ِغّٛػخ فٛعفبد  -4

 ٌززىشس ِشح أخشٜ

3  )

ٔؾو الاِزقبؿ اٌغ١ش ٔؾو الاِزقبؿ اي

لا ٠ؾزبط ٌطبلخ ٠ؾزبط هبلخ ٌٕمً الأ٠ٛٔبد 



٠ؼزّذ ػٍٟ اٌمٛٞ اٌطج١ؼ١خ ٠شرجو اسرجبه وج١ش ثبٌٕظبَ الأٔض٠ّٟ داخً اٌخ١ٍخ 

لا ٠ؼزّذ ػٍٟ إٌؾبه اٌؾ١ٛٞ ٌٍخ١ٍخ ٠شرجو ثؾبٌخ فغ١ٌٛٛع١خ ع١ٍّخ داخً إٌجبد 

لا ٠ؼزجش اِزقبفب اخز١بس٠ب ٠ؼزجش اِزقبفب اخز١بس٠ب 

 

ػهٗ الايزظبص انُشؾ   انؼٕايم انزٙ رؤصش

:   رأصٛشاد دسعخ انحشاسح  -1

رزأصش اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ثؾذح ثذسعخ اٌؾشاسح فض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ِٓ ٠ض٠ذ ِٓ ِؼذي ػ١ٍّبد الإِزقبؿ 

 .إٔخفبك دسعخ اٌؾشاسح إٌٟ دسعخ اٌزغ١ّذٚاٌزّض١ً إٌٟ اٌنؼف ٚصج١و ِؼذي الإِزقبؿ ة

 Oxygen: الأكغغٍٛ -2

ففٝ اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٠زٛلف إِزقبؿ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ٠O2زٛلف ِؼذي الاِزقبؿ ػٍٝ ِذٞ رٛفش  

 الأ٠ٛٔبد 

رزذاخً ثؼل اٌّٛاد ػٕذ رٛاعذ٘ب ثزش٠ىض ِؼ١ٓ فٟ ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌطج١ؼ١خ ؽ١ش رضج١و ثؼل  :انغًٕو -3

 ٠ً ػ١ٍّبد اٌزّش

. اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌلإِزقبؿ ٠ىْٛ ِقذس٘ب أوغذح ٔٛارظ اٌزّض١ً ٚأّ٘ٙب اٌىشث١٘ٛذساد : انكشثْٕٛذساد -4

 وّقذس ٌٍطبلخ ُِٙ اٌنٛء: انؼٕء -5


