d /&&s

2ol 5 paial ) and el Ak i N
Yo o /Yo aalall alall GV ol jall Jeadll ojlaia) dila 73 ga

slaall 5 ual HY) el Al 25 sisall (¥4 Vaf) 2258l ARBAN Cldrall sl 3ol

Al Ay e (e al

(:\;‘)J Yo) :d‘;‘}.}\ d\j_ud\

i e il oA Ll Gl 5 a sl Clig S5 A saall salall e 4 i) (s sing) (1)
(:\;‘).J \Y,o) ¢ E‘)L_ud\ Y oaaly Aad;j\ - cﬂ{)j\ - u.ul;_d\ - ‘).L\A_\Aj\ ‘)mt_\.::

_:J._!J;J\

S5 o aliad) daaagy 4l da il caw ) pH e B S A o aasdl (o3 A p3 aaiad s pH ) A -
el e 58 Moy B2 g5am 5 L ) pH ) (38305 IS e e ) v v v 0 58 Gl sl
el paall el 0 S D e g pH 6l )] e ddvie da yoy Jo Slall sl i o
OSans . Sl sa clnaall & gl ey Cus Ll pH ) a8 L) daiii Q) 8 4 puall oal YY)
il Sl Jie ozl A 3 LSl dlaly pH ) pdds Gl 138 308 (e Jolil
3 sall dilaly dpae ) u_%,\jy\ o lall panll Fa Sl a5 oSy Al e _b.;.a\jy\ o34 Jial
J}JJJAMUJ..]\h\ﬂu\u&h#‘a%ﬁw\)ﬁ\éﬂdu&‘jGA\J\J\M‘QM\
Y el 8 Al clilall dpend) as ) Qs 38 0 e 38 i

Zﬁ&aagsfzjy‘;qﬁﬁﬁpi\_)}:@d\md\Jﬁﬁauﬂw\azmaj\;a\ajg 140 gaanl) 32l Y
sl ) Y1 0 Il (S Gl e 5 Lo ye 4 50 pH OIS 5l (i (in ) Jslanall 8 43
lill lall aaall Gl (e et 8 4 guand) salall (e W) sina 8

Jum‘_gcbh}ydﬂ\ij J\@J&J‘_Ace}\ul&\«_\b}m})ubu@ e)uﬂ&\g_\byﬁ)ub =Y
‘J.uLI e}%\)}dejmw\}eﬂ\ﬁ\ubyﬁudqcw\)‘}“a.\%d.m‘_,’ﬁa_\\_uﬂéhal\mdﬂ\

B (o) GO S paaall (s gt () s S A8 8305 (5355 s expanll Gt s o
ASY) ¥l (e @lld ety 5 cliagaal) 2 jam o claaal) K dalh e

Fe2+ + (CaCO3 —» FeCO3 + Caz2+
2 FeCO3 + Ca(HCO3)2 + 02 — Fe2(CO3)3 + Ca(OH)2
Fe2(CO3)3 + 3 H20 — Fe2034 + 3H2CO3

Dsa¥) seds Ml s clill junsall dpaall (ol e andy )Y cilig Sl s b e

S a8 Al il e ) sl sedal AT i ollia g e el clilall e

) Jals allal 5 aaall o o (abaia HCO3- Slso Sl (sl 4B e ) a0 o) O 58

@Lﬂ\:\hw\‘ﬁﬁuse)@&\ Gl g ST Al sl dlae wwkcﬁh&by@\ UJ:’\ PP
CaCO3 + CO2 + H20 - Ca2+ + 2HCO3-

il g poal) palaial e cilg Sl sl 8l (Y AAY 4aw Mengle and Kirkby - 3
(Free space 3l el @l (8) )l WA pH ady A a5 05 138 Galiaial (b el
Lg.)yuAMSPds."_Aubj ‘(JJ.J;“) Gl Jaly vaall s 5 ) o ‘&JO\JJY\ dadl
ot Cpe il d a1 of ) 5 LEY) sy Ui g | Al <l saill el jaal) | seda
«Lime induced iron chlorosis < m:le s s lig S il das o Aoyl el aaal)
b esle) e 4 pall (ol SV (8 sl el e gl ) e el e Qi S



Ll g0 SISl Jlail dlee & gaad G o 50 e ST a1 4 gk )1 504 ) aae -

CO2  Ose SV 2l 3 A 8l il o SISl Jlaill (e il OH- Gsal 5 (g0 JOEY) (S -
-@'AJW 9\}@\ Lﬁ

corall iy Sl Jie oal Y el Jia ) aaladl il cld il el aen Adla) (S -

oo ) s sek N o5 S ) (e tAntagonistic ions ©ls Y cu dlail) -
I i i) 335 (o 3y g iz palic Baand T 5 3 pny 5 L) e yall
a5l G iy (iU e shusdll AN 3 sa LS sl Galiaial (e I 4 ) b
el a1 (paleata dallia ji 5 ) gom 8 aleaty gaill Jav g 8 Baall G 55 e 2e L
Ve 2l el e @l ¥l seds e il saly ) Ll b Jsiy AT (6l el
Cu, Mn, Mo b)) ae 2 s il G Lagd i) Jals (P / Fe waadl ) s sdll L 30l 3
O Ml 5 i) a3 3aal) (aliaial pe Sl ol JaIS5 Gaany Cua saill aws 8 and Zn
Srandill (5 ginee 33l ) o ) (oany o jLET 285 g pall sda Caad aaall yali (al el jedai o
Jalaill Jagi 5 eaaall Gai Gl jel ) seds M 52 B3 ) saa (B3 IS 1) diald y a5 il
1) Y 2 s gl dpenil) e aall dila) G S 55 Lglle o)1 Bams Con g il g sl g
ailia) pa (pSall g el 13gd adlall L3l @lly s NH4+ o503 50¥) 3 0a (4 (i s siail) Capucal
gail) 3 Aale Rday by il aveadl) 33l ol 5 L e @l Ll i NO3- i s gea B
L) 8 el €5 Candds G Lae Adla) salall L (5 jadl)

0.'~. . x‘
:pH A 4 0 -

LAl alaely anss W (Al A pall ) Sriaiall e 8 punal) 4pasll dd (M) 52540 5l pH gl )
sda aad AN jwiatal) e el 2kl Cun paiall |38 o lgdalay ol SY) o3a 8 Al
AL Sinial) (e (ol Y1 03 (5 s o G By pual) (ol G Ul @l ey oy )
bl oy ol W eds pH L) (G e o ld Tan AL 4ia 8 juunall £paS (K15 S
Ao pH Leaaddd dain o) Grisiall (e 2 55 il 5 eaaladl 3l 3 3aanY aladiul addll
silae a0 L Sl dadall il bl e i Cua il pH AT il ellia @lix
Voaiy s pH (e aff dic 5uSY) dlery o 5 IS 038 () aa 5 G Sriaiall J1 58V 5 5a0SY!
Lcadlall ‘€¢\J‘2\ s elld e o il 3yl e Mn4+ Mn3+ Jsa ) Mn2+ Jsais
s Lo b oo 91 Jsladll 80 38 58 Lgma grny o8 3 A ) ) it s ol 3y G
al Y ety Al el (<L

KJ”JAA!J\ palall -

e 0sSe (ills Leal) il () ol )3 pH ) (mda e 4 samall 32lall Joa g jma 58 LS
claill jpisiall e Ul s J)FAY) dulee gand a0 138 aalal) s 1) G 65 (o a8 il
oadaiall sl o)l @ld A sl (alea¥) (any (3llati 4 suandl 3alad) Jlad ae s 138 Cailag g
clilall das s il dalla s ) sa 8 adaay g Gaisiall ge das ) lie oS jaS Jead
OY Sllb 5 iaiall (il (e Ay saaell Balall (e @i yall (5 gimall il 5 Agac ) ol Y1 4 Al
iadlia (e iy Les 3 sunel) 5ol ae pimiall 2405 Cilaina 0 5S5 e 2l Y1 pH gl )
painll 138



r6 AV Al i g1 il o

oy e llia gf bl ddad gy Gaiaal) uimviall e Lule 55 30 cl ) oans a0l aa
Jiaall 138 8 Aozl gl ABGY) ey . i) 038 5 jpisiall (s Antagonism sbaill 5 sl auly
salel e ) am A il ) ) e adisall (5 sinsall o) Cua cpaaldl o sl @quaﬂ\

A () oS5 Ladie: Ehoad bl gall Aa 3 el L il all cadf adly | el e juiaiall (el
e Al gl )l s 88 Y 00 ) 0y pasd saill bawg 4 Fe: Mn ratio Jaisiall ; aaall
Deli Vo e Al eda (ymledily ety el e iaiall (el ial el seda a5 Y0
8 ja a5 g Galaill (e Andli pal) Ol giaall) s3a 8 caad) Jiag | peatell 13¢d daand) (al e
el aliaial Legia JS

&l 3l
pH &, -
JJC....a.u}cpHJ\uabuhM\J\J}g_\ncmﬂ\pH‘_Ana)A.\SAAJA.M_BA d.ul\).u.uﬁjd
UAU“—UJG-E&J:-U.pHJ‘M.eS@w‘-JJDthS@UA‘“ dﬂadd‘)ésfu\dwk—ea‘
el de g Aaulul ) goay o) 138 ) 3 el ol Y1 8 dualal) il e ol 500 ail)
il i i Ao lasilsf aalyy e i of il Ga pHA @) o ik e i ddle
Lty ¢ peaiall 138 e o Jy Ml ¢ pH ) @l ) ad  dpcadall ozl DU ) dilia) Sliad
oadd ) (53 a s Y] il S Jia azaalall o ool ) Culd saanU el aladiny)
S0 Jsas A Al pearil) 2l 3y Apaalad) al Y1 Glany By el juisaly ) Sl ¢ pHA
200 Gese s s e dlijlodie (5@ il pH A daadl O a5 Lagas 5 | Lpandl A )]
10
44 guzandl ol - Y
O 23 Lae Alaall Gl el Jae derd 3 5 4 gazanl LSyl (Bllasi 4 5l 4 gucand) 3ol Jlas as
oAl (e Sl A gand) 3alall 85 8al) el V) ol bl jall e e Canca gl eli
oAl Caling S8y | 4y panll Bale JI A8l ae )W) (i (8B pusnall ApaSll 3o g ¢ el &l 3
‘JUJ\@wax\jdu\w@u\;sfs\&quhjdd\wgcuw\DM\
t_l\ds.a.n u)S.\ FulVIC aCIdS dqﬂ;ﬂ\umd.muaﬁ;.ml\ ‘;u);j\ U_))M u\d‘\_ljmaj\ UALAAY\A
L;_,;_a‘_rd\a_u\_.ﬁ)d\juz\.\;ﬂ\dm@.\ﬂ\ @gﬁ\u)ﬂ\u\quﬁﬂ\@c;Ld\‘_g‘t_.u\dd.a_)
45 guanl) 3alal) ddls) o BaaDly | eladl 8 21D e Ciladaa o 65 Humic acids <ldball (ealeal
@)Luca}»ha‘)m)\a‘)uuw)}m;\y@d{)h L)AL‘)JMJJQ\JMJQM\GLA“))J
_UAJ)JpHJ\eSJuA;
C e )l A 8l e e a sandl€I) el g < Gl Tl ellia ol cana f Sl e i€
s ey Ll 108 ez g ) ol i) (e el S
aY) pH i) g o p sl Sl gy S 8l el jile g il Y

Capsie Lall) ot Ll i g S 3 ga g Alla 3 Aald 5 el g i g SN G Jelés any o8 LS
83¢2 3 g2 sall o gaielall Jae @i I Plabielld g ( Mg Ca (C03)2 <waslsdlly MgCO3
LS )

5 yal) Al J85 GG 5 o gl KU G gy S pdandd e ol 5 paliaed) &gaa (G



) (il (5 giane il -8
a3 5 Native phosphorus &l Sial 3 sa sall e g ¢ A1) Clda sill (o ol pall 38 5l
Jraladll (e paall Gl painS bl e ufe il ) 05 i il 23 3 spandll (e

3l se W S5 SlIAl @l jpudisae lia g | Ay pall ) V) 8 G8li Antagonistic Skl o sSos
- YAAY A

il 385 s ALE S s o 5 Zn3(PO4)2 il i 855 pem 8 il e 5 any 619
el oY e S (G el Gl Gali e J sl s Sl s

3685 oalaasl ) sa adally 13a 5 i 30 58 1,58 (3 s cliall paill 3l o ) shansdll 3538 o) Lals
. Dilution effect asaill &l dams ¢ dadll 8 dals g bl Jd ol 3l

Sl e clall Jala oy peaiall (p osllaall 31 sl G gan aad clall Jada (5 son ol el Egas G
P/ il (I sdll das G 005 aae o Sl (i il je ] seds o aady ) si il
Al ) e s gl s @l 51 AS ja Jame CaBEA) i 138 5 7

o) g sanall Jals (sl 5 U3 Cpy e 0585 ) o ) O inll) ey )
L lbaall oda (oS3 e andy s i) o

san) 48la) e am V) Jslaall (3 a sausllSI) 5 5350l 3 i ol 31 aliaial dile) gan Ll

A3 V) syl il o

¢ bl el il Gals ) 2 58 At il 32w ddlia) b ofialil) (e S il L
e a3l ) s Lgie O pradisae @l g il e jeaiall 18 Gali Gl jel jedat Ml
olae ga & oy (Ml s colall (3 adlsd da 50 (A Jle S je s il Ol B ()5S 5 ol i)
55 40 Sl i 31l i b AT Aga e ¢ ) sdall el Allaie (e i3 Jat Caang g i peall
& sanall 8 eli ) il lall LE o JAY) jaddl) WL el el 3 el alaey s
Immobile Zn-protein A jate pe gyl ae ilaiea (S5 Gy oyl e el g (55
Dty Aaall Gl gaill e al eV el s clail) Jada oy 31 A8 s s L5 ¢« complexes
ad ) adad Aty elld g ol ) juud e 2 35 malad) i) Cld A o il saanY) o 5 LEY)
oAl pac ) 50au¥) ae uSall g pHA

o)

ol 4S8 dle ddimy pH I (e Adbiaall il ol die clall Gulaill 4adla da o il cpH ) -
&jcwbﬂ\yﬁjb‘}g '1'~Q.cpH J‘UALSA_I‘CALA.\:U‘VUQI)H J\#J&&J@QMSM\
Gd a5 a0 50 Ji lill 3 junall 40aSll () 220 (£.0 e S8 pH) 4 geall B0 oal Y
()

Ald oAl gl o i gl (a gria 1Y) Sl e (pmapall) GO Culadll asy ()] ¢Sy -

ol Galiaial (3 gmy of Qi dncadlall ol Y1 3 gAY U oY) e daiaal) Al 304 ) -



Walii ) b ST sl yay Cu, Zn, M, Fe somall paliall i 0K (laty Lo 3 snall salal) Y
8 Al bl e Gulail) aie (aili Gl el seda 3ol ) G ey 138 5 4 gazanl) 30lall pe
Ll ) 3 g8l &l & Peat and muck soils <Ll 5 canll L:,,_a..a\‘)i WS 4 pianll Ga.'a\j)}\
il el sl il A gl 3alad) ge Gulaill Gl ()5S Bole 5 i gl B2l e il
Jil)  mianal el sl cald Ay gl aladll Claieay D0 )l LAl AL (00w e ST
Zdlal) Blalial) i cJai &y pemall 3ol 33U o peaiy Y i) o sl Gy (Ve s o
o3 & Ay samaall Ball) e i)Y (s i O (g L il e paladl) B 3as el s S
(S A

5 shu gdl) S o s il Cpe i yall il gieed) o asg Antagonistic ions b.ay‘}!\ aladl) -
228 Cand Al bl e w@\uﬁw\ﬁ\)@_@%w@\wmaj\&m
ol (i seds ) o0 sail) Jany 3 ilAl Gl paie (e saly U o LS g k)

Ll pH MUACA}MJJ\@eﬂﬁ\uhyﬁaquuhu}uﬁus pomlll gy S 0
& PH ) ) 05 Cun alaill (a3 puasal) L) i e bl e a5l L 58 il
Sl g S ()5S 5 aanllSH g0 S5 Galaill G SlaaS Jelii Gaany pH )18 die g A agaa
il 138 Anla e JI85 Sl 40 e Ca CO3. Cu (OH)2 dpeldll Luladl)

5 laadl 08 = a0 "4 Al (8 L a5 sa 0505l 5 p s sall (e S ()

(f221Y.°)

s Yl
(S ) sabae 8 (m Yl 8Osl aa
“dna Y cpalaal) 2

cbaadl STzl SV e K B M}@éuhjmjj\qu\w)ﬁuﬁ}@uj))ﬂ\ Jay
flourin borosilicate - Ol s e sa s psll e s siad 5 e sl ISl
s il UL 5 4 sl Clilea o glia amall 138 5 €% €T (e 43 (55 4and s tourmaline

D\J@.@j‘)‘)&;eﬂua‘}»hﬁu\_ﬂ\‘dﬂu\y ua@ﬂowﬁ@ﬁxd\u\.ﬁﬂ\‘_guj‘)jﬂ\
wa N Jsladll

cmnsall ¢35l Y
Q\‘)yu}!ib}m‘;&: u&c‘yhym&mg\ujy\ubjﬂ\ckuiésUJJ}J\UAAJ;
uJLa.AS 5 9.-..:5.«3\ u\);l\‘_“i: UALA.AAJY\ «_m;_aj H3B03 &JAJ).\S\()AA;‘LL&»GJQ )\ B(OH)4-

Gasag mdﬂ\}ﬁ)m)l‘ﬁ\u\m&j‘)mduaﬂ\m\M\M\SY\‘ﬁjs}\e)m}Y\u&hu
-Y41Y 4 Sims and B]ngham da 58 LS &l ) gl (pmead paliaall



Jsladl 345 005 B(OH)4- sl sl 8 5ma e )5 o Bpae W (ol )W) (3
g Aol Gash e Y gl el e paliaesl @l i) eded Guaay Ml o))
d—‘“‘sj‘).l.;y‘ u}.u\

)yl ¢ sl u.a}S.uaaLUS 1 ks 4y el 53¢ 4y yall 5 dpac al) a8 sl Galiasal ala g
paerd) (s sl siadlegas s el oyl e @ sosd) 28 e Jl 138 5 e ol Y1 02 e
Jstaal (3 I ¢y sall s 4 O YD com Al 3 g o1 1T im Y (8 gy sall Lol G 330
U‘USA:\LAL\SL.!}G&AJY\ d}l;d\é‘\__u\ﬂ\ d}u&})dg\ﬂ\ Gl g U\C.QAJJQJUSA..!&_I,_A@AJY\
Al pabaial Al oY) Jslaall (& G5l S 5 (alias) (i sy

My Ay gl aqw\@mfmwumu}J}d\ 2 g 0 A guanll Balall pe dasi yall g gal) -
U s JanS 5 sl 5 ¢dan o SU e gane Jin Bl ) sall &1 gl asalanall an ¢35 sl i

Jaill dalae day Cilaiaal) 038 (pa ¢y g sall (3N sy o San s | Ll sd Aa a8 Adlida Claiag
LAadall sl Jasy

eiadlada 0 Cus o geall aal e s geall da iiads 1 o )Y Jlaall (& uldll o5l -
&t Gl Q8 e mesll3a s H3BO3 sl paes 5 gea o Wbl 55l 23 505 il
Alee b e gl (e il da je 6 il Al ) (ol MU alall pH A Gk
055ty slall aa @l ) gl mes aat pH ) gl g s Auae Wl _al Y1 Cag yla cind ety Jassi)
Jaliilly 5 A2l A gal) @8l sall (& Galiaad) L cuany il s B(OH)4- & aliall il sl () s
A ) s 2l mhad e OH- 4o sene e

Bosall O o5 @5 s (LSS G sall 1Y) e Blla i ol AL paall e
ol el ysels I sas miaidl S 5 Y oS el cld A0y seall S5 4l
w\}uas.d\ JJJAU.L\LALSJAS‘ U‘J ca_ahqﬂw\ «_1‘9;;‘_;\ Lgd}\‘\_mw\ aqb)ﬂ\.‘u.uuas.\l\
\JA d.\m

: S Gl

ple Lo siar cgslall (B e Vv e Y @hbﬁww\;H\Jv\gujjg\)gsjscj\)zg
(}JN\M\AJ}M) M\Adm\odbw@d\w\_}ﬁ\_)m‘s U)“L‘J\é;ﬁ Y.
a}ﬁﬂ\‘sm\‘)\ﬁ\dlﬁje\)d\m‘sm\)\ﬂ\\.@\jc‘\_mcauuc‘fm‘)qmm‘,&mﬂ‘sm\‘)\!\
UJH\JM\@A‘JY\‘;‘J&SRJ\) ‘;SMUJJ}J‘LJALQ\)JM&DJML@JSU}SJMM\bJLAM&
U)S.'La.a\j ‘_Aﬁ\u})}.\l\w@a‘)ndjm&_\\dujs.\e\jﬂ\mu\é\_uy)nGm\)‘){b@;\&aﬂ
slaa (& gyl ).QSJJ) Dl Aaalial) H\JYUCL\YQ a_).ﬂ_ml\ Gm\_)\]\j 4yl G..a\_)\)!\
duslldm s goosll aic s Gsosll e gie s sime S (Gl (e a £V
(5 sine 3 () 55 Al 4 g Al BBl 8 al gl ol V1 o Sl (S ML 5 A sy
‘5_%6155\ UJJJ.\M‘)-L\&-IYLAJAQJ 44}:‘)5\djaw\‘éﬁw\)l\@a\JYLam‘)uhuJJ}J\UA@J‘)A
M&o}ﬂ\&\ﬂ\whlﬂ\ﬁp}dd; &_\MM\UJJ)J\MS‘;‘L\L;MJUAJY\
Ososdl

sl (5 5l

o S 5 75 sy ll suspall 555 oo Ll | s sl o lLally 43 51 (0 Galiiinall 555l i)
G simal) 138 cya oY) adl) il Balal ol Y ety k) e da Yo 5 o)

~:panl gall LG



¢l ¢ Gimiall el Jia (g praall jualiall 8l A0 jlaally AL CiliaSy A S (8 aiaad gall 2a g
ey ainad sall (g )ési@s&;; G sind el ) sdall (pe 283GN ol ,Y) sl s
(R osabie (8 pa)Y) el sl da g ddpaaall ) sauall ge Al ol YL
;:\:\.\'4);‘27\ Calaal) -
Culawl e g5l 5 ¢ Powellite (CoMo04) «Molybdenite (MoS2) — <ubiaud sall lgiag

Ol (any aS 55 A eaiadl 138 2a 5 Wi 5 Ferromolybdite (Fe (Mo04)3 .8H20)
@b AL3+ 5 Mod+ o Jilaiall Pla) Gilee om A sl 5 el jlanlil) Lot 4L

s I ALB Al ds 05 seall sda 32 sa sall aiaadgall 5 L alaall sded | ualiS Y dnia
0555 Jayl 50 038 5 Al A€V wa Jai 3o a3 sall 2 g3 L Apmeal) sl g ial Y1 (iany
Jas AL clall 4ia s da 5o Ll 5y gaall oda (83 5a sall aiand sall 055 13 e 5 4305

: M0O42- (i5il 53 (5 25 sall piagl sl -

Sl 5 A5 T g 3 A gussn 58 Mo s o Aun sall Ll ) Ayl s mhand e 3 sa sall 5
ALE Ll 3 i da 53 (4558

Ay ganl) Balall S 5 (A 2 5a sall winnd sall -

bl 43e8 daals (e dsaal dadl e Caial

s s sl 8l aiand sl -

Al aal Y1 8 el 138 (L 53 ala 3y Cum By il pH A a8 e i gy laa AL 45,8

;oYL adawl sall e SH (5 sl

Yoo ple ugias gl (e a Yoo ) 0 ezl e (B (oY) (IS plad sl aa

S Jea¥ sale L jeaiall 138 (o JSH La gine 8 ol V) COOR) aa s L Osaledl 86 s
oY) ol Leie cilis

(Cla Vo) (b Lo Jaih (ulaiti e o) 8 J) gl

¢ (Sal WS au ylulntensity factor 4US) Jele  sCapacity factor s lle (s 483l a5 (1)

Ll Jslaa (& paiall 35S 55 54 0 intensity factor 485S) Jale
Qaaa 38 paie paiell e Llaall e faxall 3 )08 o capacity factor 3 yasl) Jale

g aindl gea S e Bilay A Qa8 545 (B A B, C 0ol B3 a5 1) 1 gy A830A)
o (e ¢SS Gle Bilay € e N ABLLYL jaiall i e b 3858 e Bilay B axe
O o Al Jslae (8 jaiall 3 5 e Jgiaddl s 0 UL Y Gaadl i jeaiall
sa  OSyae dle Bilsy 5 jeaiell S 5 8 aSatall g Gaeall 1 Jly ULsd JSYI 8 A ae
Lilayl J85 Garal) 4S8 Jaad 1 a5l il dand) g el ol Cal il (A ) el ae
5(B, C) croAY) ciaeall (ya () A (o JBl Ane S 1)) i g die Ganal) 855 e A sl
5 Al (8 il 38 5 A aSadall g Glsdll (8 AL A Garall O S A Ge A (e olBAL
Gl BB € Game (A 5 050 0l I D st die paiall 3 5 e Lila, 48 B Al i
1 die jeaiall 38 5 0l Gl 5 C 6 sine die paiall 38 5 b aSalall g may 5 UL



et yeaiall 38 5 3 3 St g € cpnal ey Lavie A6 3 2 Lia Y] (g B ()5 siasal
(w‘)duseu‘)xb:\s.\u\ 3‘)351\ ;ﬁu\ ecm)‘)@ﬂ\uas:ua\)c‘ua‘)y"édhéwu\ C’_ﬂ_\.ﬂ\‘;c

S sualS e -Alabandit(Mn,S)MNS cuai¥) e 1 Lebes daa ¥ 5880 (4 (alas 2258 ()
dpia )Y 3,8l (e dpadandl dadall 400N jalialll 0g M o) Cale 13) ¢(Fe,M0)FeM0308
il WS

Mn=-0.96 , Fe=0.83, S=-0.66 , Mo= -3.68

g s ae ALl Galaall (s g8l (3 sS3a1) jealinll 4 )Y gall Al s

ol 338 (g Ll Josi 3 il i)

)49 = ). 066/ s -09= =S /Mn= (MnS) Alabanditcu¥) Gl i 5l sal) dassl

e AW g il Ol 30 VAT Mn e 3S5 G S paie S50 Gl
oSty Cuni¥l (ae SR Uk . (el 13 e Jai e A1S 2 oY oy Kl ety v (ana s ) gem
Al s geay Cuy ySll g Al B ) geay jriaiall lisd

YYYed =) ""/V . 368=Fe/Mo = (FeM0308) < sualS (pamal &y ) gull ug)l

e S aa g il sall () (5} B e TYYO 0 Mo waie 355 35k Fe  waie 3855 0l (g 108
pSaly S 5alS Game JAN Joiy L Garall 18 pe dari e A0S a0 el Laty S 50alS G220 3 ) e

A8 ) sy paall 5 dpulul 3 ) seay aland gall LY (8

9 Lo aaS/aljaalle Tee 38 5iy(Cu) pslsd e s sia(Sewage sludge) selasy 4 i dlilas 2ie (7)
13 0T+ Ay sha I g g5 A il 338 ) seleadl Lilial (e il Ay 5l 8 (ulaill a8 giall € )
&) sl og Mol 5 (%) + sk da 0 die) aaS/alpaalle 1o il A Guladl) 38 55 ) Cale

- VYT = (Apakaud) s sl dak

Cu Log M=-0.2.33 + Log 600/60 + Log 10/30= -2.33+1 +(-0.477) =-1.807
S/ hsa v o100 = (Rl sla) Al B g sial panall 385 0

(Ran Y o)l J) gl

(Slas ©) ¢ Slila) yud € 5000 jealiall e aall juaie iy da ()
- 'EJ.JL':S\ )m\.laj\ %) .A.I.J;“ =y Y

Y elld o s (anS/ande Vov v dalad) 94) ¢ ) Jaal <3S 5y aial Y g1 il a8 aa szl
(% ',\)Lf‘aAS/(QL‘A\"' w&\&\ﬁﬂh\ﬂﬁ)dﬂ\ﬁbﬂbBJJN\F\_:A\UA)M




(Cla0 0) ¢ clall juawmll 4 Al ) sall 5 dlial S5 ae ddall juaiall Caje ()
JEal Jas e L s A1 (5 Al ) 5 Glany (8 el s gl (mmy (g5 () yuainl) s
Ao glia g 40kl dany G 51 e Al ABa)) L gail by ) g guia ey 3 ¢S @ sSobindl yuaic
Oan i) i 8 Halie 93 by 53 Co @l Sl peaic g da glall Calical) o3a daslie (e 2

RERN
sl - el ealieBlalald) coleall (e i ] g Oare Sl el AUS e S ()
(S0 Dososd)
EEIEN R il
MnO; Pyrolusite Gl 5 ym il
MnOOH Manganite Cuisila
MnCOs3 Rhodochrosite Casg S
MnSiO3 Rhodonite Cuigdg )
CufeS; Chalcopyrite oy SIS sl
(Cu,Pb,As)S> Tetrahedrite Cu ol i
Cuz(OH)3C03 Malachite SVl
Cu(OH)2(CO3)2 Azurite Cy )l
M7Ale(F,0H)4(B03)3Sic018 | Tourmaline Q.A,XLAJ}ﬂ‘ Q}J},ﬂ\
NaB40s(OH)4.8H20 Borax S sl

(o £) $ A5 b sl (aliaes) e 40l 4 paedl 2ol 3l 58 e (2)

Uy aba) Lo ol HiliDissolved organic matter A8 A suaall salall ) S5 38
rY) Oy el S Sl Al A ey L el Jie (5 raall cilidzall

sl g o Culaill il (o5 uld e Gl b 3 5 dpmals 5 Al sCalcareous clay loam

Ay 20l Algus gland 3l 4y sunall

3y Ay il e adalii ) 5 peladll Galiaes) 334 ) (M) ol Cav 1S 5 ) saa (A 4 suanll Balal) Al
dpaSe Ao aa s LS | Adliaal) saand) Calise 8 SI (g jSI il ey 30l 31 038 GV are il )
0SS e 2 g Laa (Al 4G ganll salal) b ghise g 4 1l e dacrall Gulad ) Y ana (A gina
u.u\.;.ﬂ\ ca‘t.u\ﬂ\ :Lu.uad\ palall Culadaa

(Sl 0)8 i 50 JYA (e Lgilalading laim g - Alalaall 038 il jie SO ()
X _ KLabC

m 1+K.,C

s34 aALs sLangmuir adsorption isotherm equation _seni¥ a_ sl dales Adlaall odd s
1 SUIS Aaleall 038 Dl jha g 4y 1l Ay e Ao clbdiall (abiac)) Coa gl dalaall

(1g) o> s Siall Lanrall salall aS =1
(g) (’\‘);JL’ QALAAJ:Y‘ RPN =m



(ng ML) dle/al a5 Sae o) 531 Jslae 8 Aanaal) 3alall 38 i = C
(ng g1) aa/al a5 SulbAdsorption maximumuabasd cabal) el Jiy = b
(mL pg1) ol s> 08/JkAdsorption affinity gabasy) 3 8 o <l =K,

ALY )
coe b sl g lally Clyiadl) Culal e
Aol ne daaa /3

Hjﬁi A /o



