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من كتاب العادات الذرية

إلىهاتقسيميمكنككبيرة،مشكلةتواجهعندما●

فيهاالتحكميمكنصغيرةأجزاء

جيمس كلير

"العادات الذرية"مؤلف كتاب 
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الذكاء الاصطناعي
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ما هو الذكاء الاصطناعي

يركزالكمبيوترعلوممنمجالهو(AI)الاصطناعيالذكاء●

الذهنيةالقدراتمحاكاةعلىقادرةوبرامجأنظمةتطويرعلى

.والإدراكالمشكلات،حلالتعلم،التفكير،مثلللبشر،
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الخصائص الأساسية للذكاء الاصطناعي

Deep)التعلم● Learning, Machine Learning)

المشكلاتحلوالاستدلال●

الطريق"ترى"التيالقيادةذاتيةالسيارات:مثال)الإدراك●

(وتفهمه

(AlexaأوSiriمثلالصوتيةالمساعدات:مثال)التفاعل●
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ما هي حواس الذكاء الاصطناعي ؟

الذكاء الاصطناعي البشر

Computer Vision البصر

Speech Recognition

Natural Language Processing

السمع

In Progress using ML الشم

In Progress using ML التذوق

In Progress using ML اللمس
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التعلم الآلي وتطبيقاته في الزراعة

Machine)الآليالتعلم● Learning)الذكاءفروعأحدهو

اكتشافوالبياناتلتحليلالخوارزمياتتستخدمحيثالاصطناعي،

.توقعاتأوقراراتاتخاذأجلمنالأنماط
فاءةالكلتحسينقويةأداةالآليالتعلميعدالزراعة،مجالفي●

علىعتمدتحديثةتقنياتباستخدامالتكاليفوتقليلوالإنتاجية

.البيانات
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الذكيةالذكاء الاصطناعي في تحسين نظم الريدور 

استهلاكإدارةإلىتهدفحديثةتقنيةهيالذكيةالرينظم●

يلاتوالتحلالبياناتباستخداموذلكالزراعة،فيبكفاءةالمياه

تحسينفيحاسمًادورًايلعب(AI)الاصطناعيالذكاء.الذكية

اتالقرارواتخاذالتنبؤ،البيانات،تحليلخلالمنالأنظمةهذه

.ذاتيبشكل
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أدوار الذكاء الاصطناعي في نظم الري الذكية

المياهاستهلاككفاءةتحسين ●

المائيةبالاحتياجاتالتنبؤ●

(IoT)الأشياءإنترنتمعالتكامل●

المناخيةالتغيراتمعالتكيف●

النظامفيالمشكلاتاكتشاف●

المائيالإجهادتأثيرتقليل●
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فوائد استخدام الذكاء الاصطناعي في نظم الري 

الذكية

الإنتاجيةزيادة●

المياهتوفير●

التكاليفخفض●

المحاصيلجودةتحسين●

البيئيةالاستدامة●
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الذكاء الاصطناعي و إنترنت الأشياء

في الزراعة الذكية

ءالذكامثلالحديثةالتكنولوجيااستخدامهيالذكيةالزراعة●

الزراعة،كفاءةلتحسين(IoT)الأشياءوإنترنت(AI)الاصطناعي

.المواردفيالهدروتقليلالإنتاجية،وزيادة
فيدةجديلثورةالأساسالتقنيتينهاتينبينالتكامليشكل●

ية،الزراعالقراراتلتحسينمعاًتعملانحيثالزراعي،المجال

.المواردوإدارةالمحاصيل،ومراقبة
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دور إنترنت الأشياء في الزراعة الذكية

الحقولمنالبياناتجمع●

الحقيقيالوقتفيالمراقبة●

بعُدعنالتحكم●

المواردإدارةتحسين●
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دور الذكاء الاصطناعي

في الزراعة الذكية

والتنبؤالبياناتتحليل●

والأمراضالآفاتعلىالتعرف●

ذكيةزراعيةقراراتاتخاذ●

الزراعيةالعملياتأتمتة●
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ما هو إنترنت الأشياء ؟

Internet)الأشياءإنترنت● of Things - IoT)يشيرمفهومهو

جمعنملتمكينهابالإنترنتالمختلفةوالمعداتالأجهزةربطإلى

هذايشمل.ذلكعلىبناءً الإجراءاتواتخاذتحليلها،البيانات،

وحتىالذكيةالمنزليةالأجهزةمنبدءًاشيء،كلالمفهوم

.المتقدمةالصناعيةالأنظمة
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المكونات الأساسية لإنترنت الأشياء

(المشغلات–المستشعرات)الأجهزة●

الاتصال●

البيانات●

السحابيةالمنصات●

البرمجيات●
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أهداف إنترنت الأشياء

الأتمتة●

الكفاءة●

الابتكار●
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كيف يعمل إنترنت الأشياء؟

البياناتجمع●

البياناتإرسال●

البياناتتحليل●

الإجراءاتاتخاذ●
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تحسين نظم  :إنترنت الأشياء في الزراعة الذكية

الري

مثلةالحديثالتقنياتعلىكبيربشكلتعتمدالذكيةالزراعة●

أكثروجعلهاالزراعيةالعملياتلتحسين(IoT)الأشياءإنترنت

هوالذكيةالزراعةفيIoTتطبيقاتأبرزمن.واستدامةكفاءة

لةالمتصوالأجهزةالمستشعراتتساعدحيثالري،نظمتحسين

.المحاصيلإنتاجيةوزيادةالمياهاستهلاكتقليلفي
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كيف تعمل نظم الري الذكية باستخدام انترنت 

الاشياء؟

المستشعراتباستخدامالبياناتجمع●

البياناتإرسال●

البياناتتحليل●

القراراتاتخاذ●

بعُدعنوالتحكمالمراقبة●
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ياءفوائد تحسين نظم الري باستخدام انترنت الاش

المياهاستهلاكترشيد●

المحاصيلإنتاجيةزيادة●

التكاليفتقليل●

الإنسانتدخلمنالتقليل●

الزراعةاستدامة●
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تكامل الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء

التنبؤيالتحليل●

الذاتيالتحكم●

الدقيقةالمراقبة●

الفاقدتقليل●
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تطبيقات الذكاء الاصطناعي

وإنترنت الأشياء في الزراعة الذكية

الذكيةالريأنظمة●

الأمراضعنالكشف●

الرأسيةالزراعة●

بالمحاصيلالتنبؤ●
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أمثلة على تطبيقات ناجحة

إسبانيافيالزيتونحقولفيالرينظام●

الهندفيالذكيةالريمشاريع●

المتحدةالولاياتفيالكروممزارع●
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تحليل البيانات من نظم الري الذكية باستخدام 

المتحكمات الدقيقة

يمّةقرؤىيوفرأنيمكنالذكيةالرينظممنالبياناتتحليل●

أجهزةالنظاميتضمن.الزراعيةوالمواردالمياهإدارةلتحسين

لتربة،اعنالبياناتلجمعالدقيقةبالمتحكماتمتصلةاستشعار

.ذكيةقراراتلاتخاذومعالجتهاالري،ونمطالطقس،
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ما هو المتحكم الدقيق ؟

علىيتحتومتكاملةصغيرةإلكترونيةدائرةهوالدقيقالمتحكم●

  ووحدات ،(ROMو RAM) ذاكرة ،(CPU)مركزيةمعالجةوحدة

 الأجهزة في للتحكم يسُتخدم .واحدة شريحة في (I/O) وإخراج إدخال

.العمليات وأتمتة الإلكترونية
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مما يتكون المتحكم الدقيق ؟

(CPU)وحدة المعالجة المركزية●

(RAM, ROM)الذاكرة●

(I/O)وحدات الإدخال والإخراج●

(Timers)المؤقتات●

(ADCs, DACs)محولات●

(UART, I2C, SPI)واجهة الاتصال●
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استخدامات المتحكم الدقيق

.والغسالاتالميكروويفمثلالمنزليةالأجهزةتشغيل●
.الإضاءةأنظمةفيالتحكم●
.الروبوتاتتطبيقات●
.(IoT)الأشياءإنترنتأجهزة●
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نظم الري الذكية باستخدام المتحكمات الدقيقة

الدقيقةالمتحكماتاستخدامعلىتعتمدالذكيةالرينظم●

(Microcontrollers)روتوفيالزراعةفيالمياهإدارةلتحسين

ىعلبناءً الريأنظمةفيالتلقائيالتحكمخلالمنالموارد

.البيئيةالظروفوتحليلالحساساتبيانات
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مكونات نظام الري الذكي

المتحكم الدقيق●

(Sensors)الحساسات●

(Actuators)المشغلات●

(Communication System)نظام اتصال●

وحدة طاقة●
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كيفية عمل النظام

جمع البيانات●

المعالجة●

التنفيذ●

المراقبة عن بعد●
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فوائد نظم الري الذكية

توفير المياه●

”النباتات تحصل على كمية المياه المثلى“زيادة الإنتاجية ●
تقليل التكاليف●

إدارة مريحة●

الحصول على بيانات مفيدة●
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مراحل تحليل البيانات في نظم الري الذكية

جمع البيانات●

معالجة البيانات الأولية●

تحليل البيانات في الوقت الحقيقي●
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أدوات تحليل البيانات

برمجيات تحليل البيانات●

(IoT)منصات إنترنت الأشياء●

أجهزة الحوسبة السحابية●
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مقدمة إلى النظم الإلكترونية

والمكوناتالأجهزةمنمجموعاتهيالإلكترونيةالنظم●

.معينةوظائفلأداءمعاًتعملالتيالإلكترونية
خلالمناليوميةالحياةفيمهمًادورًاالإلكترونيةالنظمتلعب●

تر،الكمبيوأجهزةالمحمولة،الهواتفمثلالتطبيقاتمنالعديد

.الصناعيةوالأنظمةالمنزلية،الأجهزةالسيارات،



36

المكونات الأساسية للنظم الإلكترونية

(لاتالمشغالإلكترونية،الدوائرالمستشعرات،)الماديةالمكونات●

.البرمجيات●
.الاتصال●
الطاقة●
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أنواع النظم الإلكترونية

Digital)الرقميةالنظم● Systems)

AND،OR،NOTمثل)الرقميةالبواباتتستخدم–
(الرقميةوالمعالجات

Analog)التناظريةالنظم● Systems)

أوالكهربائيالتيارمثلتناظريةإشاراتباستخدامتعمل–
فيتستخدمالنظمهذه.مستمربشكلالقيمتمثلالتيالفولتية

مثلاصلمتوبشكلالبياناتمعالجةتتطلبالتيالتطبيقات
.والفيديوالصوت

Hybrid)الهجينةالنظم● Systems)
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مكونات الدوائر الإلكترونية

منالعديدعليهتقومالذيالأساسهيالإلكترونيةالدوائر●

أجهزةإلىالمحمولةالهواتفمنالحديثة،الإلكترونيةالأجهزة

.وغيرهاالروبوتات،الكمبيوتر،
التيالأساسيةالمكوناتمنمجموعةمنالدوائرهذهتتكون●

.معينةوظيفةلأداءمعاًتعمل
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المكونات الأساسية للدوائر الإلكترونية

:(Resistors) المقاومات●

.الدائرة في الكهربائي التيار تدفق تقييد :الوظيفة–

  بطلض وتستخدم ،حرارة إلى الكهربائية الطاقة تحول :تعمل كيف –
.الدائرة في والتيار الجهد مستويات
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المكونات الأساسية للدوائر الإلكترونية

:(Capacitors) المكثفات●

  عند رهاتحري ثم قصيرة لفترة الكهربائية الطاقة تخزين :الوظيفة–
.الحاجة

 على نالشح يتراكم ،المكثف عبر التيار يتدفق عندما :تعمل كيف –
  في مستمرال التيار تنعيم في المكثفات استخدام يتم .الداخلية الألواح
.الإلكترونية الدوائر
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المكونات الأساسية للدوائر الإلكترونية

:(Diodes) الدياودات●

  مامكص ويعمل ،فقط واحد اتجاه في التيار بمرور السماح :الوظيفة–
.الاتجاه أحادي

 تيار ىإل المتردد التيار لتحويل الدياودات استخدام يتم :تعمل كيف–
.التقويم دوائر في مستمر
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المكونات الأساسية للدوائر الإلكترونية

:(Switches) المفاتيح●

 الدائرة حفت طريق عن الدائرة في التيار تدفق في التحكم :الوظيفة–
.إغلاقها أو

  بين الاتصال يوصّل أو يقطع أن للمفتاح يمكن :تعمل كيف–
.الدائرة في المختلفة المكونات
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المكونات الأساسية للدوائر الإلكترونية

:(Transformers) المحولات●

.مختلفة مستويات بين الفولتية تحويل :الوظيفة–

 نبي المتردد التيار لتحويل الحث المحول يستخدم :تعمل كيف–
.الفولتية من مختلفة مستويات
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المكونات الأساسية للدوائر الإلكترونية

:(Logic Gates) المنطقية البوابات●

.(1 و 0) الرقمية الإشارات على المنطقية العمليات تنفيذ :الوظيفة–

 المعالج دوائر مثل ،الرقمية الدوائر في تستخدم :تعمل كيف–
.والمتحكمات
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أهمية المكونات في الدوائر الإلكترونية

  والترانزستورات ،المكثفات ،المقاومات :والجهد التيار في التحكم -●

.الدائرة في والجهد التيار لضبط معاً تعمل

 قيةالمنط والبوابات ،الترانزستورات ،الدياودات :البيانات تدفق تنظيم -●

.الإشارات في والتحكم البيانات معالجة تنظيم عن مسؤولة

 نبي الطاقة تحويل على تعمل والمكثفات المحولات :الطاقة تحويل -●

.الحاجة حسب توزيعها أو وتخزينها المختلفة الأنواع
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الإلكترونية الدوائر في تطبيقات المكونات

  تستخدم التي الذكية والأجهزة الحواسيب مثل :الرقمية الأنظمة●
.البيانات لمعالجة المنطقية والبوابات الترانزستورات

 ثفاتالمك تسُتخدم حيث ،والتلفزيون الراديو مثل :التناظرية الأجهزة●
.التناظرية الإشارات لتنظيم والمقاومات

  يالت الضغط قياس أجهزة أو القلب مراقبة أجهزة مثل :الطبية الأجهزة●
 كهربائية راتإشا إلى الفيزيائية البيانات لتحويل المستشعرات تستخدم

.معالجتها يمكن

  ،اتوالمكيف ،الكهربائية المكانس ،الميكروويف مثل :المنزلية الأجهزة●
.العمليات في والتحكم الأداء لتحسين الإلكترونية الدوائر على تعتمد التي
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أنظمة التحكم الإلكتروني في الزراعة

استخدامعلىالزراعةفيالإلكترونيالتحكمأنظمةتعتمد ●

الزراعية،العملياتفعاليةلتحسينوالبرمجياتالإلكترونيةالأجهزة

.التكاليفوتقليلالإنتاجية،وزيادة
البيوتداخلالمناخفيالتحكمإلىالذكيةالريأنظمةمن ●

اتالعمليوتحكممراقبةللمزارعينالأنظمةهذهتتيحالزجاجية،

.دقةأكثربشكلالزراعية
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ما هي أنظمة التحكم الإلكتروني في الزراعة؟

علىتعتمدالتيالأنظمةهيالإلكترونيالتحكمأنظمة●

الإلكترونية المستشعرات–

(Raspberry Pi و Arduino مثل) الدقيقة المتحكمات–

العملياتوتوجيهلتنظيمالمضخاتوالمحركات،مثلأخرىأجهزة–
.أوتوماتيكيبشكلالزراعية

كرةمبتحلولتقديمخلالمنالزراعةكفاءةتحسينإلىالأنظمةهذهتهدف●
:مثللتحديات -

الري  –

المحاصيلتسميد–

النباتصحةرصد–

الزراعيةالبيئةتنظيم–
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ما هي الكهرباء؟

فقلتدنتيجةتحدثالتيالطاقةأشكالمنشكلهيالكهرباء●

.الأسلاكمثلموصلاتعبرالإلكترونات
المالععليهايعتمدالتيالحيويةالأسسأحدالكهرباءتعُد ●

الأجهزةتشغيلمنبدءًاالحياة،مجالاتكافةفيالحديث

.ناعيةالصوالأدواتالمصانعتشغيلإلىالمنازلفيالكهربائية
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المكونات الأساسية للكهرباء

,Positive)الكهربائيةالشحنات● Negative)

(AC,DC)الكهربائيالتيار●

(الكهربائيالجهد)الفولتية●

الكهربائيةالمقاومة●



51

تركيب دائرة كهربية بسيطة

-:البسيطةالكهربيةالدوائرمعالتعاملعندهامةملاحظات●
.تستعجللا–
Dataاقرأ– Sheetمكونبكلالخاص.
.تستعجللا–
.اولاً بيدكالدائرةارسم–
.تستعجللا–
.مرةمناكثرمنهاتأكدوالمقاوماتقيمحدد–
.تستعجللا–
.التوصيلقبلالفولتوالتياربقياسقم–
.تستعجللا–
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